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Ueber die Kittsubstanz der Eudothelien. 

Von P~'of. Dr. Juli~ls Arno ld  in Heidelberg. 

(ttierzu Taf. V.) 

Die Gewebelehre kann zu denjenigen Wissenszwcigen gerech- 
net werden, welche in dem Rule stehcn, besonders reich an 
offenen Fragcn zu sein. Der in den fol~enden Zeilen zu behan- 
delude Gegenstand ist von dem Vol'wm'fe nicht freizusprechen, alas 
Scinige dazu beigetragcn zu habcn. Ob zwischen den Endothelien 
cine Subslanz gclegen ist odor nicht, welche Eigcnschaflen und 
wclchc functionclle Bedeutung (ticscr zukommeu, sind die Fl'agcn, 
yon dencn (lle erstere bald bejaht, bald v(wneint win'de, wiihrend 
die lctztcren in Verschicdcner Wcisc bcat~twortt~t worden sind. 
Diejenigcn, wclche anel, ka~ ten ,  dass z~isch('n den Endothelien 
clue Snbstanz sich finder, haben dct'sclben wescntlich die Rollc 
cincr Kittmasse zugcschricbcn. Erst du~'ch die Ut~tersuchungcn 
der lctzten Jahrc ist dat'auf hingcwiescn wordcn, dass die Vcrbi~l- 
dung der Zcllen nicht die einzige und haupts~ichlichstc Aufgabc 
dicscr Substanz ist, dass vielmehr zwischen den Endothelzellen 
Vorglinge sich vollziehen, die vicllcicht schon untel" normalen, gc- 
wiss abet untcr pathologischcn Verhiiltnissen einc hervorragendc 
Rolle sl)iclen. Welch' hohe Bcdeutung ihncn zukommt, crgicbt 
sich schon aus dcm Umstande, dass in dem gleichen Maassc, als 
unsere Kcnntnisse dc~'selben sich crweitcrn, die Anschauungen 
iibcr eine Reihe yon Kreislanfs- und Ernlihrungssttirongcn sich 
nicht nur ~indern, sondern in ganz neue Richtungen gedrlingt wet- 
den, dass El'scheinungen, dercn crste und letzte Ursache wit in 
die zelligen Elemente selbst zu verlegen gewi~hnt waren, zwischen 
diesen und unabhtingig von ihnen sich abspielcn. In Anbetracht 
dieser Thatsachen werden wit uns wenigstens bcziiglich dicset' 
Ph'dnomcnc zu einer Auffassung gezwungen sehen, dcrzufolge ihre 
Ent:~tchungsbedingungen wcscntlich ausscrhalb dcr zclligen Elemente 
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ZU suchen sind. Die in den nachfolgenden Zeilen zu schildernden 
Befunde sind vielleicht geeignet, wcitere Beitriige zu der Kenntniss 
tier zwischen den Endothelzellen sich vollziehenden Vorglinge zu 

liefern und unseren 'Ansehauungen ~iber die Bahncn des Gewebs- 
saftes clue, so hoffe ich, breitere thats~chliche Basis zu ver- 

schaffen. 
Wie bekannt hat zuerst C o h n h e i m  1) die Vermuthung aus- 

gesprochen, class unter gewissen Bedingungen die rothen und 

weissen Blutkiirper an bestimmten Stellen (Stomata) dutch die Ge- 
flisswand durchtreten. Ich 2) selbst habe den Nachweis geliefert, 

class sowohl bet der nach Venenunterbindungen eintretenden 
Diapedesis rother, als bet der voz'wiegend mit der Emigration 
weisser Blutk~irper verbundenen Kx'eislaul'sstiJrung diese kiirper- 
lichen (;ebilde zwischen den Endothelzellen durch die Geftisswand 
dringen, und (lass unter solchen Verhtiltnissen eine Aenderung in 
der Verbintlung tier Endothelzellen zu Stande kommt. Die Bedeu- 
tung des letzt erwlihnten Vorganges insbesondere fib. die Lehre 

von der Entziindung glaubte ich nicht besser darthun' za ktinnen, 

als dt~rch den Hinweis, dass das anatomische Wesen der yon 
C o h n h e i m  3) und S a m u e l  4) hypothetisch angenommenen Alte- 

ration der Gef~isswand in dieser Lockerung der Kittsubstanz oder 

vielleicht richtiger gesagt in derjenigen der Verbindung der Endo- 

thelzellen zu suchen ist. 
Weitere Untersuchungen 5) hatten dann ergehen, dass nicht 

nut die zelligen Elemente des Blutes, sondern auch in das Blut 

des ]ebenden Thieres infundirte kiirnige Substanzen, sowie nach 
dem Tode in das Geftisssystem injicirte Gemcnge yon Leim und 

Gummi mit li~slichem Berlinerblau zwischen den Endothelzellen 
der Gef~isswand durchtreten und mehr oder weniger welt in den 

t) Cohnheim, Ueber Enfziindung und Eiterung. Dies. Arch. Bd. XL. 1867. 
Ueber venSse Stase. Dies. Arch. Bd. XLL 1867. 

2) j. Arnold, Ueber Diapedesis. Dies. Arch. Bd. LVIII. 1573. Ueber das 
Verhalten der Wandungen der Blutgeflisse bet der Emigration weisser Blut- 
kSrper. Dies. Arch. Bd. LXII. 1874. 

s) Cohnheim, Neue Untersuchungen fiber Entziindung. Berlin. 1873. 
4) Samuel,  Bet Entziindungsprozess. Leipzig. 1873. 
s) j. Arnold, U eber die Beziehung der Blut- und Lymphgef/isse zu den Saft- 

kan/ilen. Dies. Arch. Bd. LXII. 1874. 
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Geweben und zwar innerbalb  der Bahnen des Saftkanalsystemes 
vordringen. - -  

Die Bedeutung der erw~ihttten Untersuchungen ist meines El'- 

achtens in dem Nachweis gelegen, dass unter gewissen Verh~ilt- 

nissen eine Lockerung in der Verbindung der Endothelien der 
Gef~isswhnde zu Stande kommt, in Folge deren corpuscul~ire Gc- 

bilde und colloide Substanzen dieselbe in ausgedehnterem Maassc 

zu durchdringen vermiigen und dass der Austritt dieser Ktirper 

zwischen den Endothelzellen an der Stelle der sogen. Kittleisten 
erfolgt. 

Allein nicht nu t  an den Wandungen der Blutgef~isse, sonderu 

auch an denjenigen der Lympbgef~issc silid Beobachtungen a~gc- 

st~'llt, dcnen zufolge das Durchtreten zelliger Elemente zwischen 

den Endothelzellen erfolgt. Nachdcm ,qchon K t i l l i k e r  ~) und 

R i n d f l e i s c h 2 ) , R e c k l i n ~ h a u s e n  ~), [ l e r i n g ~ ) ,  L i i s c h  5), H e l -  

l e r ~ )  und C o h n h c i m T ) ,  die bciden crstgenannten Forscher rothc, 

die tetztget~annten weisse BbJtkScper in die Lymphgef~sse hattca 

einteeten sehen, ist d~rch T h o m a  8) dec Nachwcis ~,efiihrt woz'delh 

dass die letzteretl iuoerhalb bestimmter Bahnen im Gewcbe wandera 

und aus diescn an der Stelle der Kittleistcn zwischen den Endo-  
thelzellen in die Lymphgef:,isse selangen. 

Endlich sci noch erwithnt, dass dttrch dic Untersuchungca 

yon t ~ e c k l i n g h a u s e n ' ~ ) ,  O e d m a n s o n ' ~  D y b k o w s k y X ~ ) ,  

S c h w e i g : g e r - S e i d e l  ,.rod Domic i le ) ,  L u d w i g  ttnd S e h w e i g g e l ' -  

1) K611iker, Annal. d. seienc, natur. Zoning. Set. Ill. P. VI. 184fi. 
2) Rindfleisch,  Dies. Arch. Bd. XXII. 1861. 
3) Reckl inghausen,  S t r i cker ' s  Dandb. d. Gewehelehre, Artikel Lymph- 

gef/isssyslem. 
4) I ler ing,  Wiener akadem. Sitzungsber. Bd. LVI. Ablh. ll. 1867. 
~) L6sch, Dies. Arch. Bd. XLIV. 1868. 
6) l lel ler ,  Untersuchungen fiber die feineren Vorg/inge bei der Entzlindung. 

1869. 
~) Cohnheim, Dies. Arch. Bd. XLV. 1869. 
8) Thoma, Die Ueberwanderung farbloser Blutk6rper. lleidelberg. 1873. 
s) R e c k I i n g h a t~s e n, Die Lymphgertisse and ihre Beziehung zum Bindegewebe. 

Berlin. 1862. Zur Fettresorption. Dies. Arch. Bd. XXVI. 1863. 
'") Oedmanson ,  Dies. Arch. Bd. XXVIII. 18fi3. 
t~) Dybkowsky, Arbeiten aus dem physiolog. Institute zu 1,eipzig. lSfifi. 
1~) Sehweigger-Seidel und Dogiel~ Ebendaselbst. 



S e i d e l J ) ,  Klein und B u r d o n  S a n d e r s o n : ) ,  L a v d o w s k y S ) ,  
R a j e w s k y  4) u. A. auch zwischen den Endothclzellcn der seriisen 
ttliute thcils einfacherc, thcils complicirtere Vorriehtungen uns be- 
kannt geworden sind, durch welche zwischen den Lumina der 
L?mphgefiisse und den v~ sertiscn H~iutcn ausgekleideten H(ihlen 
cine Bcziehung vermittelt wcrden soil. 

Durch die Untersuchungen, tiber deren Resultate eben eine 
kurze U'cbcrsicht gegeben wurde, ist eine Reihe yon Thatsaehen 
gewonnen, die slimmtlich darauf hinweiscn, dass zwischen den En- 
dothelzellen Vorgiinge sich abspielen, deren Bedeutung fiir die Lehre 
yon der Ern~ihrung der Gewebe unter normalen und pathologischen 
Verhtiltnissen namentlich in Aubetraeht tier frtiher i)achgewiesenen 
Beziehung dcr zwischen den Endothelzellen tier Blur- und Lymph- 
gcfiisse gelegenen Substanz zn dem lnhalt des Saftkanals?stemes 
nicht zu verken~en isl. Auf der anderen Seite ltisst sich nicht 
lliugneu, dass unsere auf diescn Gegenstand beziiglichen Kenntnisse 
vielfach I(ickcnhaft si~d. Denn durc~h die angefiihrten Beobaehtun- 
gen ist zwar dargethan, dass wcisse und rothe Blutktirper, sowie 
Zinnober dutch die lebende Gcf~sswand zwischen den Endothel- 
zcllcn durchtrcten, so class bei t~ach dem Tode angestellten ln- 
jectionen Gcmenge yon Leim und Gummi mit Berlinerblau an 
diescn Stellen die Gef~,isswand durchdringen. Wie sich abet in 
dieser Beziehung andere ki~rnige Farbstoffe, wie sieh in's Besondere 
geltiste Subslanzen vcrhalten, ob sic dicselben Bahnen auf dem 
Wege durch die Gefitsswand benulzcn odc.r nicht, dariiber wissen 
wit often {~esagt sehr weuig. 

l)icsc und iihnliche Betrachttmgen warcn es, welche reich 
dazu bcstimmtcn, die Untersuchungen tiber diesen Gegenstand wie- 
der atafzunehmen und Versuche mit gcliisten Substanzen und kSr- 
nigcn Farbstoffen anzustellen. 

Bei tier crsten Versuchsreihe nahm ich zahlreiche Infusiouen 
yon iudigschwefclsaurem Natron in das Blut, die Lymphslicke, 
Baucl:hiihle und vordere Kammer for. Dass ich zuniiehst diesen 

l) Ludwig trod Schweigger-Seide], Desgl. 
2) Klein und Burdou Sanderson, Centralbl. f. d. med. wissensell, |872. 

Klein, the anatomy of the l~'mphatie system, t873. 
s) La*dowsky, fientralbl, f. d. medicin. Wissenseh. 1872. No. 17. 
,i) P, ajewsk)', Dies. Arch. B~t. I,XIV. 1875. 
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Stoff zu me,hen Versuchen w~ihlte, ha,re einen zweifachen Grund. 
Einmal war mir aus den Untersuchungen T h o m a ' s  1) bekannt, 

dass be, der Infusion yon indigschwefelsaure~n Natron in das Blut 
zwischen den Epithelien Kittleistenzeichnungen zu Stande kommen, 
wclche die griisste Aeimlichkeit mit denjenigen, die dutch die In- 

jection yon Berlinerblau s) sich darstellcn lassen, haben. Zweitens 
abet  ha,ten die frilher erw~ihnten Untersuch(mgeu a) zu dem Ergeb- 

hiss geftihrt, dass be, der Einspritzung yon Berlinerblau mit 
Gummi ode,' Leim dieses nicht nur zwischen den Endothelzellen 
in's Gewebe vordringe, sondern dass auch be, diescn Injectionen 

mehr ode,' weniger ausgcdchntc Fiillungcn der R~iume zwischen 
den Endothelzellen und zwar nicht nur an den Wandungen der 

Blur- nnd Lymphgef~issc, sondern auch an den Endothclien dcr 
Lymphs~icke und seriJsen H~iutc zu Stande kommcn. In Anbetracbt 
dieses Verhaltens der Endothelien und Epithelien be, den Lcimin- 
jectionen, sowie der lctztercn be, den lnfusioncn mit indigschwefcl- 
saurem Natron erschicn es nicht unmiJglich, dass auch be, de,, 
crsteren mittelst der Anwcndun~ dieser Mcthodc einc Kittleistcn- 
zcichnung zu erzielen sei. 

Die Anordnung be, de,, zweitcn Vc~'suchst.eihc we|cAt insofern 

wesentlich yon tier erstbeschricbencn ab, sis ich nicht den fertigen 
Farbstoff in das Blut, die Lymphs~ickc etc, einftihrte, sondcrn die 
Bildung eines solchen erst inncrhalb der Gewcbe einleitete. Zu 
diesem Zweck infundirte ich Kaliumeisencyaniir in das Blot, (lie 
Lymphslicke, das Unterhautzellgewcbe und irrigirtc zum Zweck der 
unmittelbaren Beobachtung den untcr dem Mikroskop vorgclagcr- 

ten Theil mit so schwachen Liisungen yon Eisenchlo|'id, dass din'cA 
dicselben die Circulation nicht behindert wurde. In andcrcn Fiillcn 

babe ich die dem lebenden TAler entnommenen Gewebsstticke cin- 
fach in diinne Eiscnchloridliisungen eingelegt. 

Zur Infusion kiirniger Farbstoffe in das Blut wiihlte ich die 
Tusche, die wegen ihres feinen Kornes und ihrer langsamen oft 

crst nach mehreren Tagen erfolgenden Sediment|rung sich viel 
besser zu solchen Versuchen eignet als der Zinnober. 

1) T h o m a ,  Beitr. zur Physiol. d. ltittleisten. Centralbl. f. d. reed. Wissensch. 

1875. 5Io. 2 und dies. Arch. Bd. LXIV. 1875. 

2) j. Arnold, Ueber die Kittsobstanz der Epithelien, daselbst. 
s) j. A r n o l d ,  Dies. Arch. Bd. LVIII und Bd. LXll, 

Archly f. 1)a'~hol. Anat. Bd. LXVI, tilt, 1, 
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In allen drei Versuchsreiben erhielt icb durch Ablagerung der 

Farbstoffe nicbt nur  eine Zeichnung der sogen. Kittleisten zwischen 

den Endotbelzellen,  sondern aucb Ffillung des Saftkanalsvstemes. 

lch erw~ihne des letzteren Befundes, weil derselbe geeignet ist 

meine frtiher tiber die Beziebung der Blut- und Lympbgefitsse zu 

den Saftkanlilen gemacbten Angaben nicht n u t  zu bestlitigen, son- 

dern aucli die Bedenken zu widerlegen, wie sic in vollstlindiger 

Verkennung tier in Betracht kommenden Fragen yon T a r a h a n o f f  ~) 

erhoben worden sind. Ieb muss mir abel' die Er~irterung tier auf 

das Saftkanalsystem sicb beziehenden Beobaehtungen ftir eine an- 

dere Mittheilung vorbebalten. In den naebfolgenden Zeilen sollen 
hauptslich|icb nu t  die Befunde an dem aus Endothelien sich zu- 

sammensatzenden Gebilden eine Darstallung erfahren. Die Verhalt- 

nisse sind bei diesan einfacher als bai dam Saftkanalsystem. Des- 

bulb m(icbte es sieb empfehlen, mit  tier Beschreibung der auf sic 

siah beziehenden Wabrnehmungen den Anfang zu maehan. 

Den Sehilderungen meiner Befunde muss ich abet  ainige Be- 

merkungen tiber die Methode vorausschicken. Bei den zahlreicbeu 

(circa 500) lnfusionsversuchen, welche ich ausftihrte, batte icb ge- 
nilgende Gelegenheit diejenigen Bedingungan zu finden, unter denen 

am sichersten gute Resultate sich erzielen lassen. In dieser Be- 

ziebung ist Zuniichst zu betonen, (lass man langsam und innerhalb 

einer ge~cbenen Zeit bestimmte Mengan yon bckannter Concen- 

tration infundircn muss. Ausserdam hat sieh abet' ergeben,  dass 

die Versuehsthiere die Procedur viel leiehtar ertra~ien und dass vial 

seltener Sti3rungen des lnfusionsaates dutch Varstopfen der Caniile eta. 

t) Tarchanoff ,  des prdtendus canaux qlfi feraiet)t communiquer des vaisseaux 
sanguins et ]ymphatiques. Arch. de physiolog. 1875. - -  l)a ich hei einer 
anderen' Gelegenheit einer ausfiihrlicheren Besprechung dieser Arbeit mica 
werden nicht entziehen k/innen, begniige ich mica hier damit, zum Zweck 
tier Charakterisirung derselben darauf hinzuweisen~ dass T. sich nicht einmal 
hemfiht hat, die Identit/it der von ihm dargestellten Extravasate mit den yon 
mir beschriebenen F/illungen des Saftkanalsystemes darzuthun. Die beige- 
gebenen Abbildungea k6nnen nur geeignet sein, den unbefangensten Leser 
yore Gegentheile zu fiberzeugen. Dass die bedeutungsvolle Thatsache des 
Durchtretens kSrniger in das Blur des lebenden Thieres eingef~hrter Farb- 
stoffe dutch die Geffisswand und der auf dieso Weise zu Stande kommenden 
Ffillung des Saftkanalsystemes Herrn Tarchanoff  in seinem Urtheil nicht 
~U beirren vermochte, ist unter solchen Yerhliltnissen nicht erstaunlich. 
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eintreten, wenn die zu infundirende Fliissigkeit nicht mit Unter- 
brechungen, sondern in continuirlich fliessendem Strom in das 
Blut gelangt. Endlich ist es noch erforderlich, dass alas Niveau 
tier in alas Blut zu infundirenden Fliissigkeit ein ~ahezu constantes 
ist oder wenigstens nur innerhalb enge.r Grenzen schwankt und 
der Druck in tier Vene, in welche infundirt wird, nicht wcsentlich 
sich veriindert. Seit llingerer Zcit sind in dem hiesigen Institute 
Apparate in Gebrauch, die diesen Anfo~'de,'ungen entsprechen und 
die dutch ihren regelmlissigen Gang, durch ihre Einfachheit und 
leichte Hct'stellbarkeit sich empfeblcn. 

Der Apparat besteht ans eincr Mariottc'schen Flaschc (cf. Tar. V. 
Fig. 1 A), an deren Abflussriihre ieh urspl'iinglich eine Caniile befestigt 
hatte, aus welcher das Wasser je nach der Stellung der Oeffnung der- 
selhen rascher oder langsamer tropfenweise abfloss. Da sich aber 
beim Gebrauch zeigte, dass in demselben Maasse als das Niveau 
des Wassers in der FlaSche sank, die Trop/~nzahl sich i~nderte, 
wurde zwischen die Ausflussr~ihre der Mariotte'schen Flasci~e und 
die Tropfcantlle eine kleine Flasche (Fig. 1 B) eingeschaltet, an de- 
ten Boden die Abflussriihre der ersteren, sowie die mit der Tropf- 
caniile (C) in Verbindung stehende Glasriit~re rn~indcn. Eine dritte 
in dem Pfropfcn befestigte GlasrSl~re sctzt den in der Flasche ein- 
geschlosscnen Luftraum in offene Verbindung mit der iiussercn 
Atmosphi~ire. Dutch diese Vorrichtuug wird eia ganz regelmiissiger 
Gang des Apparates erzielt und die Zahl der aus dcr Cantile ab- 
fliessenden Tropfen schwankt bei unver~inderter Stelhmg dieser so 
gut wie gar nicht, indem das Niveau des Wasscrs in der zweiten 
Flasche sich nicht iindert, weil dasselbe immer nach dem Stand 
der unteren Oeffnung der in der Mariotte'schcn Flasche den Druck 
bestimmenden Ri~hre sich richtet. Das aus der Caniile abtropfende 
Wasser flillt in einen Glascylinder (Fig. 1 D), in welchem eine auf 
einer durchbohrten schwimmcnden Korkplatte befestigte graduirte 
Biirette (Fig. 1 E) sich finder, wclche je nach der Zahl der in dem 
Glascylinder fallenden Tropfen langsamer oder raschcr sich hebt. 
Die in der Bilrette befindliche lnjectionsflilssigkeit wird durch einen 
an dem unteren Ende dieser befestigten Kautschukr~hre, der dutch 
eine zweite im Schwimmer befindliche Oeffnnng yon nnten nach 
oben durchgezogen wird, abgeleitet. 

In das andore Ende des l~autschukschlauches ist einc hut~isea- 
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fSrmig gebogene Glascaniile eingeftigt, die auf dem Rand ciner 
trichterf~irmig erweiterten GlasrShre (Fig. I F) reitet und mit ihrem 
fein ausgezogenem Ende der \Vandung dieser anliegt, so dass die 
in dieselbe tiberzuleitende Infusionsfltlssigkeit nicht tropfenweise, 
sondern in Form eines feinen Strahles an der letzteren abfliesst. 
An dem unteren Ende der Glasri~hre ist ein Kautschuksehlauch be- 
festigt, in dessen anderes Ende eine gl~iserne Infusionsean[ile ein- 
gefiigt ist. Selbstverst~indlieh muss dieser ganze Zuleitungsapparat 
mit Infusionsfliissigkeit gefUllt werden, ehe die Can[lie in die Vene 
eirgebunden wird. Mittelst dieser Vorriehtungen ist man im Stande 
innerhalb einer gegebenen Zeit eine bestimmte und doeh beliebige 
Menge vou FlUssigkeit zu infundiren. Ist die Zahl der aus der 
Canille in der Minute abfallenden Tropfen eine geringe, das Lumen 
der die Infusionsflilssi~keit enthaltenden Biirette ein enges, so l~iuft 
von dieser innerhalb einer Stnnde nur eine geringe Quantit~it, �89 Gem. 
und weniger,, iiber, w~ihrend proportional der Zunahme der Tropfen- 
zahl und des Kalibers der B[lrette die Menge der zu infundirenden 
FItissigkeit naeh Belieben, bis zu 10 Gem. und mehr in der Stunde, 
gesteigert werden kann. Ieh will niehts Weiteres znr Empfehlung 
des Apparates hinzuf[lsen. Jeder der sich desselben bedient, wird 
ihn leieht handlich und regelm~issig arbeitend finden. Ja ieh glaube, 
dass ohne diese oder eine ~ihnliehe Vorriehtung mehrere Tage 
dauernde eontinuirliehe Infusionen, wie ieh sie in grosser Zahl an- 
gestellt habe, nicht ausftthrbar sind. Denn selbst vorausgesetzt, 
dass Jemand die Geduld beshsse, solehe lnftJsionen in der Weise 
auszuftihren, dass er alle zwei oder vier Minuten den Quetsehhahn 
i~ffnet und die Infusionsfl[lssigkeit ablaltfen l~isst, so w[lrde er da- 
filr nichl einmal entspreehend belohnt werden, well bei dieser un- 
terbroehenen Infusion sehr leieht did Canille sieh verstopft, yon 
anderen Misshelligkeiten ganz abgesehen. Ueberdies ertr~igt das 
Versuehsthier bei continuirlicher Infusion viel gri~ssere Mengen als 
bei unterbroehener. 

In jenen F~illen, in denen ieh das Verhalten der infundirten 
Fl[issigkeiten im Blur l~nd in den Geweben unmittelbar unter dem 
Mikroskope beobaehten wollte, habe ieh reich der von T h o m a  ~) 
beschriebenen Vorrichtungen (Objeetentr~lger und lrrigationsapparate) 

I) Thoma~ Dieses Archiv Bd. LXV. lift, i, 
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bedient, ohne dcren Anwendung solche Versuche nor schwer aus- 

ftlhrbar sind. 

I. I n f u s i o n s v e r s u c h e  mi t  i n d i g s c h w e f e l s a u r e m  N a t r o n .  

Infusionen yon l~slichen Farbstoffen in das Blut uad in [lie 

yon seri~sen Hiiuten ausgekleideten Hiihlen sind schon yon zahl- 

reichen Forschern ausgeftihrt worden. Das Indigcarmin wurde zu- 

erst yon Ki ihnc  und C h r z o n s z c z e w s k y ~ ) ,  das Carmin yon den 

Schillern desselben ~) zu solchen Versuchen verwendet. Mit welchem 

Erfolg H e i d c n h a i n  5) und K u p f f e r  ~) der Infusion des indigschwe- 

felsauren Natrons zum Stud|urn der aaatomischen und physiolo~/i- 

schen Verhiiltnisse der Nieren und Leber sich bed|eat haben, |st 

noch Jedem gegeawlirtig. T h o m a ' s  Uatersuchungen babe ich be- 

reits gedacht. 

Diese Versuche wurden mit Ausaahme der zuletzt erw~ihnten 

T h o m a ' s  so ausgeftihrt, dass innerhalb eincr kurzen Zeit gri~ssere 

Mengen des Farbstoffes infundirt und das Versuchsthier dana ge- 

tiidtet wurde. Wie aus dem oben Mitgetlleilten sich ergiebt |st die An- 

ordnung be| me|hen Versuchen insofern eine wesentlich andere, als ich 

langsam aber ununterbrochen einen oder mebrere Tage hindurch infun- 
dirte. Selbstverst~indlich wird be| dieser Versuchsdauer |miner Farb- 

stoff insbesondere dutch dic Nieren ausgeschieden, doch nicht in dem 

Maasse als solcher zugefilhrt wird. Ich habe lnfusionen you indig- 

schwefelsaurem Natron sowohl in das Blur, als in die Lymphslickc, 

die Bauchh~ihle und (lie vordere Augenkammer beim Frosch aus- 

gefiihrt. Zu den lnfusionen in das Blut wurden LSsungen yon 

0,2 pCt. verwendet und in der Stunde 2 - - 4  Ccm. dieser eingcfiihrt. 

Be| den Infusionen in die Lymphs~icke etc. bcdiente ich reich con- 

centrirterer LiSsungen ( .0 ,4- -0 ,5  pCt.) und infundirte auch etwas 

rascher. 

~) Chrzonszczewsky, Zur Anatomie und Physiologic der Lcber. Ccntralhl. 
1861. No. 38 unddies. Arch. Bd. XXXV. 1866. hrbciten aus dem histolog. 
hastitut zu Charkow. Dies. Arch. B~t. XLIV. 1868. 

'z) Affenasiew, Ueber den Anfang der Lymphgef[Isse, ebendaselbst. Dom- 
b r o w s k y, ebendaselbst. 

s) Heidenhaio, Beitr. zur Anatomic u. Physiologic d. Niere. Arch. f. mikr. 
Auatom. Bd. X. 1874. 

4) Kupffer ~ Schriften des naturw. Yer. f. Schleswig-I'lolatein. 1875. It. Ill. 
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Ich will zun~ichst tiber die Resultale tier Versuche berichten, 
bei dencn die Infusion in's Blut ausgeftihrt wurde. Die Versuchs- 
anordnung war bei densclbcn eine verschiedene, indcm in den 
einen F~illen die Theile vorgelagert w,Jrden, um das Verhalten des 
Farbstoffes im Blut und in den Gewebeu unmittelbar unter dem 
Mikroskop und am lebenden Object beobachlen zu kiJnneu. Die 
vorgelagerten Theile babe ich mit eiaem continuirlichen Strom einer 
1�89 ChlornatriumliJsung besptilt, um die Circulation in 
gutem Zustande zu erhalten und eine raschere Abseheidung des indig- 
schwefelsauren Natrons innerbalb der Gewebe zu erzielen. Man 
vergleiche in dieser Beziehung die Mittheilungen T h o m a ' s  (1. e.). 
Am besten eignet sich zu solchen Versuchen das Mescnterium. 

Schon nach Infusion yon 3 - - 4  Gem. eincr 0,2proeentigen LiJsun~, 
trill eine deutliche blaue Fiirbung des in den Geflissen circulirenden 
Blutes ein. Bald darauf werden an den Gefassen und zwar am 
frUhesten und deutlichsten an den Venen blaue Punkte kenntlicb, 
die in der Geftisswand selbst gelegeu sind. Sic unterseheiden sieh 
dutch ihre Kleinheit und Unbewegliehkeit yon allent'alls blau ~e- 
f~i,'bten weissen BlutkiJrpern, sowie dadureb, dass bei fortgesetzter 
Infusion (5 - -6Cem. )  blaue Linien sich an sie anschliessen, die 
aber hiiher liegen und der Gefiissscheide angehiJren. Wiihrend die 
ersterwiihnten blauen Punkte, wenn sie auch zahlveicher werden, 
doch mehr vereinzelt bl~iben, gestalteu sich die zuletzt angefiihrten 
Linien sehr bald zu ei~em dichten Netz, tiber dessert Lage in tier 
GefUssscheide kein Zweifel bestehen kann. Dasselbe entsendet abet 
andcrerseits Auslliufer in tier Richtung ~egen die ht ima des Ge- 
fiisses, welche sieh wiederum unter sich verbinden und mit den 
in dieser gelegenen blauen Punktcn sich vereinen, so class es 
schliesslieh nicht mehr zu entscheiden ist, welcl~em Theil der Ge- 
f~tsswand die einzelnen Abschnitte dieses Netzes an~eh~iren. Das 
Zustandckommen einer ausgedehnteren Kittleistenzeichnung zwischen 

den Endothelzellen der Intima ohne gleiehzeitige Belheiligung der 
Gefiissseheide ist mir nicht gelungen wabrzunehmen. Warnen muss 
ich vov dcr Verweehselung diescr eben beschriebct~cn Zeichnungen 
mi t  Gerinnselbildungen, wie sie bei der Infusion des indigschwefel- 
sauren Natrons im Blut sich bilden und die glcichfalls zuweilen 
eine netzfiirmige Anordnung darbieten. 

Gleichzeitig mit den geschilderten Vorgiingen kommt es an 
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den Lymphgef~issen und zwar namentlich an den in der NIihe der 
Wurzel des Mesenteriums gelegenen zur blauen F~irbung der zwi- 
sehen den Endothelzellen gelegenen Kittleisten. Die Form dieser 
Netze ist eine regelm~issigere, mehr rhomboidale und desbalb van 
dem friiher drw~ihnten leicht zu unterscheiden. Bei llinger fort- 
gesetzten lnfasionen (10- -15  Ccm.) werden dann auch im Mesen- 
terium selbst blaue sich netzfSrmig verbindende Linien wahrnehm- 
bar, die bald nur stellenweise bald in griisserer Ausdehmmg auf- 
treten und an die sich friiher oder spiiter ein System van dunkel- 
blauen an der Oberfl~iche des Mesenteriums gelegenen Linien, 
welchc regelmiissige polygonale belie Felder ums~iumen, anschliesst 
(Fig. 1). In der Mitte derselben sind zuweilen die Kerne kenntlicb, 
welche jedoch nut" ausnahmsweise eine blaue F~irbung besitzen; 
ihre Kernki~rperchen sind manchmal intensivcr geflirbt. Bemerken 
muss ich noch, dass die obcn geschilderten Zeichnungen keineswegs 
immer in der aufgez~iblten Reihenfolge wahrnehmbar werden. Viel- 
mehr babe ich in dieser Beziehung die vielfachsten Abweichungeu 
beobachtct. So traten z. B. Fiilluugen des Saftkanalsystemes und 
Kittleistenzeichnungen zwischen den Endothelzellcn der Lymphge- 
fiissc manchmal schr friih, andermal sehr spiit auf: Unbest~indig- 
keitcn, welche sieh insbesondere aus den leichten St~irungen des 
Kreislaufes, wie sie unter solchen Bedingungen wenigsteus ate ein- 
zelneu Stellen nur zu leicht zu Star, de kommcn, sich erkliiren. 

Bei einer zweiten Versucbsreihe besptlltc ich auf eine unmit- 
telbare Beobachtung verzichtend, die in iht'er Lage erhaltenen Theile 
mit einem stetig fliessenden Stt'om )oil 1�89 pvocentiger Chlornatriumlii- 
sung, w~ihrend gleichzeitig innerhalb 10- -12  Stunden 2 0 - - 2 4  Cem. 
einer 0~2procentigen LiJsung indigschwefelsauren Natrons in das Blur in- 
fundirt wurden. Die [rrigationscan/ile befestigte icb ent':,'eder so lose in 
der Bauchwand, (lass die iiberschtissige Irrigationsfltissigkeit neben 
derselben ablaufcn konnte odor aber ich bated dieselbe fcst in die 
Bauchwand ein und liess die Kochsalzliisung dureh eine Gegentiff- 
hung abfliessen. Nach Ablauf des angegebenen Termines wurden die 
Thiere get~idtet mid die Theile in l{procentiger Kochsalzli~sung frisch 
untersucht. Bei dieser Versuchsanordnung kommen an dem Peri- 
tonealilberzug der Bauchwand ausgedehnte Kittleistenzeichnungen 
zwischen den Endothelzellcn zu Stande. Die Ftirbung der Kitt- 
leisten ist gewi~hnlieh am iatensivsteu in der 1qachbarschaft der 
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C, efltsse, doch habe ich in zahlreichen F~illen die Zeichnung tiber 
grosse Fl~ichen der Endothelhaut in gleichm:(issigen Ausdehnungen 
sich erst[.eeken sehen. Der Nachweis, d a s s e s  sich wirklich um 
diese handelt, ist leicht zu liefern, da sich dieselbe isolirt darstelleu 
I~isst. Man tt'ifft dana zwischen den meistens ganz farblosen ode[' 
hiichstens ganz schwaeh blau gefiirbten Zellen, deren farblose Kerne 
gleichfalls wahrnehmbar stud, dunkelblaue Linien, welche sich utl- 
tereinander in ganz regelmiissigen Abst~inden verbinden und auf 
dieso Weise lichte Felder begrenzon, in denen die Zellen gelegen 
sind (Fig. 2). Die Contouren der blauen Linien sind nicht glatt, 
vielmohr stark gezackt und entsenden feine und kurze Auslliufe[. 
gegen den Rand der Zellen, den man sich dem entsprechend gleich- 
falls gezackt vorstellen miisste; doch ist es mir hie gehmgen an 
den isolirten Endothelzellen eine Zeichnung dor Art wahrzunehmon. 
Die Breite der zwisehen den Zellen gelegenen Linien schwankt 
nicht unbet[.~iehtlich; bald erscheinen sie sehr schmal und gerado, 
bald breiter und mehr wellig. An den Stellen, an welchen meh- 
rere derselben zusammenstossen sind h~iufig kleine dreieckige Kno- 
tenpunkte gelegen; auch an anderen Abschnitten trifft man nicht 
selten Anschwellungen yon [.undlieher ode[. mehr ovaler Gestalt. 
Aehnliche Befunde ergeben sich an dem seriisen Ueberzug der 
Blase, der Lungen, des Darmkanales and am Mesenterium, an wel- 
chem tiberdies Filllungen der perivascul~iren Scheiden der Gef~isse, 
des Saftkanalsystemes sowie Kittleistenzeichnungen an den Lymph- 
geflissen zu treffen sind. 

In ganz derselbon Weiso findet man das indigschwefelsauro 
Natron in den genannton Gewebon vertheilt~ wean man ohne An- 
wendtmg yon Irrigationsfliissigkeit gr~sse[.e Mengen des ersteren 
(his zu 50 Ccm. inne[.halb 24 Stunden) infundirt. Bet dieser Ge- 
legenheit set noch erw~ihnt, dass bet der Einf(ihrung gri~ssere[. 
Mengen dieses Farbstoffes eine Ablagerung desselbon nicht nur in 
den erw~ihnten Theilen, sondern auch zwischen den Epithelien der 
Haut, der Driisen, des Darmes, im Saftkanalsystem des Unterhaut- 
zellgewebes und des intermuscuUiren Bindegewebes, in den Muskel- 
fasern, den Knorpeln etc. zu erzielen sind. Auch in den verschie- 
denen Gebilden des Auges kommt es unter solchen Bedingungen 
zu Abscheidungen dos Farbstoffes. Irrigirt man die vordero Horn- 
hautflliche mit 1�89 Kochsalzliisung bet gleichzeitigo[. Infusion 
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des Indigearmins in das Blot oder inflmdirt man betr~iehtliehe 
Mengen dieses, so erhlilt man zwischen den an der vorderen Horn- 
hautfl~iche gelegenen Epithelzellen eine sehr zierliche und ansge- 
dehnte Kittleistenzeichnung. Die Kitlleisten des Endothels der hin- 
teren Hornbautfl~iche lassen sich als blao gef~irbte Linien darstellen, 
wenn man einen Faden durch die vordere Kammer zieht und dessert 
Enden in die Nickhaottasehe eintaueht, die man mit einem conti- 
nuirlichen Strom yon 1�89 Kochsalzl(isung durchspiilt oder in 
welche man Chlornatl'ium in fester Form eingefiihrt hat. lch habe 
unter solchen Verhtiltnissen iiberdies Filllungen des Saftkanalsyste- 
rues der Hornhaut mit Indigcarmin, Abscheidungeu dessclben im 
Scleralknorpel, sowie zwischen den Epithelzellen au der vordcren 
Linsenkapsel rind den Linseufasern selbst z~l Stande kommen schcn. 
Doch ich m(~ss reich an dieser Stelle auf diese kurze Angaben be- 
schr~inken; bei einer anderen Gelegenheit soil iibcr diese filr die 
Lehre yon dem Fliissigkeitswechsel im Aage so wichtigen Befunde 
eingehender berichtet werden. 

Da ieh oben erwtlhnte, dass ieh a~ieh h~fusionen iu dic Lymph- 
s~icke (beim Frosch), die Bauchhi~ble (beim Frosch nod Kaninct~en) 
und in die vordere Augenkammer ausgefiihrt babe, so sei hier nor 
kurz betont, dass bei diesen Versuchen sich im Wesentlichen dic- 
selben Resultate ergaben. Bei den I~fusionen in die BauehhShlc 
erhielt ich ausged~hnte Kittleistenzeichnungeu am Peritoneum, so- 
wie an einzelnen Stellen Fiillungen des Saftkanalsyst,~mes. Besou- 
ders interessant waren abet die Bestfltate bei den Infnsionsversuchcn 
in die vordere Augenkammer, indem bei denselben nicht nor eine 
Zeichnung der Kittsubstanz der Endothelien an der hiuteren Horu- 
hautfl~iche, sondern auch partielle Fiillungen des Saftkanals),stemes 
der Hornhaut sowie der B~iume zwischen den Epithelzcllen der 
vorderen l,insenkapsel und den Linsenfasern selbst erzielt wurden. 

Sehen wir vorl den zuletzt berichteten Befunden ab, so wiirde 
sich aus den oben geschilderten Versuchen ergeben, dass bei der 
Infusion indigschwefelsauren Natrons in das Blut des lebenden 
Frosches dieser Farbstoff zwischen den End0thelzellen des se,'i~seu 
Ueberzuges der Bauchwand, der Lunge, der Blase, des Darmes, 
sowie zwischen denjenigen des Mesenterium, der hinteren Hornhaut- 
fi~iche u n d d e r  L~mphgef~isse sich ablagert und zwar in Form yon 
blauen, zackigen Linien, welche netzfiirmig sich verbindend helle 
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Felder umsliumen, in denen die nicht oder nur schwach gef~irbtcn 
Endothclzellen gelcgen sind. An den Blutgef~isscn ist die Endothel- 
zeichnung meistcns kcine so ausgedchnte und 'geht  so unmittelbar 
in die durch Fiillung tics Saftkanalsystemes tier pcrivascul~iren 
Scheiden entstalldene Zeichnung tiber, dass spiitcr eine Unter- 
scheidung leider unrni~lich ist. Dicscs eigenthtimliche Vcrhalteu 
dcr Endothelhant der Gef~isse erkl~irt sich wohl aus dcm lcbhaften 
SMteaustausch Zwischen Gefiisswand und angrenzendem Gcwebe, 
sowie in den Fiillen, in denen die Thcile mit Kochsalzliisung 
irrigirt wurden, aus dem griisscren Salzgehalt der oberfl~ichlich 
gelegcnen Gewcbspartien. Von welch grosser Bedeutung dieser 
Factor filr die Abschcidung des lndigcarmins ist, hat T h o m a  (1. c.) 
nachgewiesen und die oben berichtete Thatsache, dass  man bei al- 
leinigcr Infusiot~ yon indigschwefelsaurem Natron ohne glcichzeitige 
Irrigation mit Kochsalzl~sungen viel betr~ichtliehercr blengen des 
erstcren bedarf um eine Zcichnung zwischcn den Kittleistcn der 
Endothelzellen hcrvorzurufen, kann nur gecignct sein, die Richtig- 
kcit der yon T h o m a  (I. c.) iibcr die Abschcidungsbcdingungen 
dieses Farbstoffcs mitgetheilten Anschauungcn darzuthun. Dass die 
Entstchung tier Kittlcistenzeichnung zwischcn den Endothelzellen 
nicht yon eincr Function der lctztcren abgcleitet werdcn kann, geht 
unzwcifclhaft daraus hervor, class bei Thieren, die man hat verblu- 
ten lassen, durch Injection yon Indigcarmin, namentlich wcnn nach- 
tr~glich eine Einsp,'itzung yon absolutem Alkohol vorgenommcn 
wurde, eine Kittleistenzeichnung zwischen den Endothclien dar- 
stcllbar ist (Fig. 3). Ebcnsowenig kann es sich abet bci dcr F~ir- 
bung dcr sog. Kittleisten zwischen den Endothelicn um eine Im- 
bibitionscrschcinung handeln, weil beim Einlegen dicser Gcwcbe in 
eine concentrirte Li~sung yon indigsehwcfelsaurem Natron einc solche 
Zeichnung nieht zu Star,de kommt. Ferncr ist in dicser Bezichung 
zu betoncn, dass die F~irbung tier zwischcn den Endothelzcllen gc- 
lcgenen Thcile immcr vicl dunklcr ist als diejenigen der Zcllcn 
selbst und dcr andcren Gewcbsabschnitte. W~ihrend in Anbetracht 
des Mitgcthciltcn mit Sicherhcit ausgeschlosscn werden kann, dass 
die Kittlcistcnzcichnung ihre Entstchung einer lmbibitionsersehcinung 
verdanke, kann bez~iglich der zuweilen vorkommendcn F~irbungcn 
dcr Kerne der Endothclzellen und tier schwachen Tingirungen dieser 
sclbst die Mi~glichkeit nicht ausgeschlossen werden, dasses  sieh bci 
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denselben um ein Imbibitionsph~inometl handelt und zwar um so 

weniger als herausgeschnittene und in concentrirte Liisungen dieses 
Farbstoffes eingelegte Endothelhiiutc iihnliche Erschcinungen zeigen. 
Ist abet die El~tstehung der Zeichntmgen zwischen den Endothel- 
zellen weder auf eine Function der ZelJen noch auf eine hnbibition 
der zwischen den Zellen befindlichen Theile zuriickzufUhren, so 
bleibt kaum eine andere Deutung miiglich, als dass es um eine 
einfacbe Ansammlung des Farbstoffes zwischen dell Zellen sich 

handelt,  welche bei diesen lilngcr dauernden Infusionen desselben 
in das Blur zu Stande kommt. Zu Gunsten eincr solci~en An- 
schauung w~ire auch noch dcr Zusammcnhang der zwischen den 
Endothelzellen aeleg, eneu Linien mit den dutch F~lllun;~ d(~s Saft- 

kanalsystemes der Gewebe z[~ Standc gekommetlen Zeicht~ut~gct~ 

geltend zu macl~en. 

IL I t J f u s i o n s v e r s u c h c  mi t  K a l i u m c i s e u c y a n i i r .  

Wie bercits obcn crwlihnt wordcn isl, war (lie Anoi'dllung det' 
Versuche bei dieser Scrie (lie, dass Kaliunieiscnc*yalt(irliJstmgen in 
dos Blur, die Lymphs:dckc und dos Untcrhautzcllgcwebe infundirt 
wurdcn, r Liisungcn yon Eisenchlorid odor schwe|'elsaurcm 
Kupferoxyd als Irrigationsflilssigkcitcn bcnutzt odor die hcrausge- 

schnittenen Theile in solchc Liisungcn eittgctaucht wor[lcn siJtd. In 
bciden Ffillcn handclt cs sich somit um cine Bildtmg des Farbsloffcs 

im Gcwcbe. Aehnlichc Versuche sind auch yon A[~dercn schon 
a[tgestellt worden. Ich crinnerc nut an die vot~ L c b c r  ~) attgc- 

gebene hnprlignationsmethodc, die yon Andercn gr und in vcr- 
schiedencrWeise vcr~indert worden ist. Die ausgeschnittenct)Thcilc 

werden nach der Angabc yon L e b c r  zucrst in circe ~ - - lp rocen t ige  
Liisung eines Eisenoxydulsalzes und da[m it~ einc lproccntige L~i- 
sang von Ferridcyankalium eingclcgt. Abet ouch Infusionc[l in das 
Blur sired schon vielfach bchufs dcr Bildung vort Berlinerblau im 
KiJrl)er ausgefiihrt worden; ich erinncrc nut an die Untcrsuchul~gcu 
yon CI. B e r n a r d  und D o n d c r s .  Eincr eigenthiimlichen Melhode 

hat W a l l e t ' S )  sich bedicnt; dcrselbc tauchtc dos eine Hinterbci,  

eiaes lebenden Frosches in eine A(tfli~sung yon Kaliumeiscncyaniir 

1) Leber~ Zur Kenntniss der Imprliguationsmethoden dcr ]tornha.ut etc. Arch. 
f. Ophthalmologie. Bd. XIV. hbth. 3. 

:) Waller~Absorption versch. Subst. etc. Canst. Jahresb. 1851, Bd.I.S.:1~2. 
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und betupfie die aufgespannte Zunge mit Eisenchlorid. Schliesslich 
ware noch zu erw~ihnen, dass K n i e s  ~) bei seinen Versuchen Lii- 
sungen yon Kaliumeisencyaniir in die vordere Kammer einspritzte, 
um die Resorptionsvorglinge in dieser zu studiren und dass derselbe 
Kittleistenzeichnungen zwischen den Endothelzellen der D es c e m e t -  
schen Haut wahrgenommen hat. Die in den folgenden Zeilen zu 
beschreibenden Versuche unterscheiden sich insofern yon den eben 
aufgeztihlten, als bei denselben die Infusion yon Kaliumeisenc,iantir 
dutch l/ingere Zeit und ohne Unterbrechung ausgeftihrt wurde und 
dass wenigstens bei den einen Versuchen das andere Eisensalz als 
Irrigationsflilssigkeit auf das lebende Gewebe einwirkte, ohne dass 
dee Kreislauf in diesem wesentlich alterirt wurde. 

Zur Infusion in's Blut verwendete ich Liisungen yon Kalium- 
eisencyaniir yon 0 ,2--0 ,5  pCt., yon denen in der Stunde 2 - - 4  Ccm. 
eingefiibrt wurden. Als Irrigationsfliissigkeit diente eine LiJsung yon 
Eisenchlorid (0 ,1--0 ,05 pCt.) oder yon schwefelsaurem Kupferoxyd 
(0,1 pCt.) in 1�89 Chlornatriumltisung. Bei der Herstellung 
der Eisenchloridllisung verfuhr ich in der Art, dass ich yon einer 
nach der deutschen Pharmacopoe hergestellten Eisenchloridtinctur 
a~ oder ~ Ccm. zu 100 Ccm. einer 1�89 Kochsalzl6sung 
hinzuftlgte. In diesem Sinne ist also die oben angegebene Procent- 
zahl bei der 'Eisenchloridltisung zu verstehen. 

lch will zun~ichst die Resultate derjenigen Versuche schildcrn, 
bei denen die Beobachtungen an dem vorgelagerten und mit einer 
0,05procentigen Eisenchlorid!i~sung bespillten Mesenterium angestellt 
wurden. Schon nach der Infusion yon 3 ~ 4  Ccm. einer 0,5procen- 
tigeu Kaliumeisencyaniirl~sung treten 
rialen Gefiisse blaue oder, wenn eine 
Irrigationsfliissigkeit verwendet worden 
diese schliessen sich sehr bald blaue 

an der Wand der mesentc- 
Ltisung des Kupfersalzes als 
ist, braune Punkte auf. An 
oder braune netzfiirmig vet- 

bundene Linien an, die zum kleineren Theil der Intima, zum grtis- 
seren Theil der Scheide des Gefiisses angehiiren. Darauf folgen 
(ungefiihr nach der Infusion yon 6 - - 1 0  Ccm.) Zeichnungen zwischen 
den Endothelzellen der Lymphgefiisse, partielle Filllungen des Saft- 
kanalsystemes des Mesenteriums, sowie mehr oder weniger ausge- 
dehnte Kittleistenf~irbungen an der endothelialen Bekleidung des 
lctzteren. 'Auch bei dieser Versuchsanordnung ist die Aufeinander- 

t) Knies~ Die Resorption yon Blut in der vorderen Kammer. Dies. Arch. Bd. LXII. 
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folge der aufgez~thlten Erscheinungen keineswegs eine regelmlissige, 
die Zeit, nach deren Ablauf dieselbea auftreten, keine genau zu be- 
stimmende. Dass die Concentralion dcr Inftlsions- und lrrigations- 
fliissigkeiten, sowie das Gewicht des Versuchsthieres in letzterer 
Beziehung mit in Rechnung gebracht werden miissen, bedarf wohl 
kaum einer besonderen Betonung und Erl~iuterung. 

Da inittelst dieser Methode eiue Wahrnehmung des Verhaltens 
der Endothelien nur am Mesenterium ermiiglicht war, ~inderte ich 
dieselbe bei einer zweiten Reihe von Versuchen dahin ab, dass ich 
Ft'(ischen 3 0 - - 4 0  Ccm. einer 0,1procentigen LiJsm~g von Kalit~m- 
eisencya[~tlr innerhalb 36 Stunden oder 20 Ccm. einer 0,25procen- 
tigen LiJsung innerhalb 1 8 - 2 4  Sttmden ira1 dasBlut infundirte trod 
(lie dem lel)en(len Thief eninommenen Gewebe in 0,5--1procentige 
Eisenchloridl0sung einlegte. Zweckm[issig i s t e s  bei diesen Ve~'- 
suchen die Thiere nicht zu curarisiren, well die Itffusio1~ dann besscr 
ertragen wird. Bei der Anwendmlg diesev ei~ffachen und lcicht zu 
handhabenden Methode crh~ilt man ausgedehnte Kittleistenzeiehnungen 
zwischen den Endothelzellen des seriJsen Ueberzuges der Ba~lchwand, 
der Blase, der Lm)gen, des Mesenleriums, sowie an diese sich an- 
s<:hliessett(l mehr odel" wetdgel' aqsgedehtlle Fiilhmgen ties Saft- 
kanalsystemes del" penvasculiiren Seheiden, (let bindegcwebigell 
Lagen tier genannten OJ'gane, des [lntcrhautzellgewebes, so~ie Kitt- 
leistenzeichnm)get~ zwischen den E,idothelzellen dcr Lytnphgefiisse. 
H~chst bemerkenswerth sind die Befimde am Aogc. Die R~iume 
zwischen den an der hinterel~ Itornhaulfl~che belindlichen Endothel- 
zellen sind mit blauev Masse gefiillt, so dass i~ ausgedehnter und 
regelmiissigel' Weise blaoe Linien helle Felder umgrenzen, in deflen 
(lie Endothelzellcn gelegcn sind. Auch zwischen den Epithelzellen 
der vorderen [Iornhaulfl~iche, denjenigcn dcr vol'deren Linscnkapsel, 
sowie zwischen den Linsenfasern habe ieh Ablagerungen blauen 
Farbstoffes unter solchen Bedingungen wahrgenommen. 

Ganz iihnliche Befunde erhlilt man, wenn einem Kaninchen 
grtissere Mengen ( 3 0 0 - - 4 0 0 C e m . )  einer Iproeentigen LiJsung yon 
Kaliumeisencyanttr in das Unterhautzellgewebe innerhalb 1 2 - - 1 8  
Stunden infundirt werden. Auch bei dieser Ve~'suchsanordnung 
kommen ausgedehnte Kittleistenzeichnungen zwischen den Endothel- 
zellen des seriJsen Ueberzuges der Bauchwand, der D~trme, sowie 
des Mesenteriums und der Descemel ' s chen  Haut zu Stande (Fig.4). 
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Eine Darstellung der Kittleisten zwischen den Endothelien dee 
Blutgeffisse in grSsserer Ausdehnung und in griisserer Regelm~issig- 
keit als sie bei den bis jetzt angegebenen Methoden zu erreichen 
ist, gelingt dann, wenn man'  den Versuehsthieren (Fr~schen) inner- 
halb 5 - - 6  Stunden 12- -15  Com. einer 0,5-- ' lprocentigen Kalium- 
eisencyantirl(isung infimdirt und dann eine 0,25--0,5procen| ige 
Eisenchloridl(isung dutch das Herz nachspritzt. Ich babe unter 
diesen Verhitltnissen in den Gef~issen des Mesenteriums und der 
Harnblase ausgedehnte Kittleistenzeichnungen des Endothelsehlauches 
der Blulgefiisse wahrgenommen (Fig. 5). Ausserdem kommt es aber 
anch zu Ffirbungen des Iahaltes des Saftkanalsystemes der peri- 
vasculfiren Scheiden und  des angrenzenden Gewebes, sowie der 
Zwischenrliume zwischen den Endothelien der Lymphgefiisse (Fig. 6). 

Was das Verhalten tier Endothelzellen und der Kittleisten- 
zeichnungcn zwischen dcnselben betrifft, so will ich nur kurz er- 
w~ihnen, dass (lie die Zellen umsifumenden Linien fast immer leicht 
gczackt sind und Unregelmlissigkeiten insofern darbieten, als sie 
nicht seltefJ an einzelne Stellen etwas verbreitert erscheinen, wiih- 
rend sie im Allgcmeinen schmal sind; zuweilen besitzen sie eine 
ungewtihnliche Breite. Die Zellen erscheincn in den meisten Fallen, 
sowie die Kerne farblos, in anderen zeigen sie eine schwach blaue 
F~irbung. Bezilglich der Ftirbungen des Inhaltes des Saftkanal- 
systemes will icb hier betonen, dass sehr h~iufig, um nicht zu sagen 
gewShnlich die dasselbe begrenzenden Gewebsschichten vollkommen 
farl)los sin& Verh~iltnissmlissig selten erhiilt man Bilder, wie sie 
bei Anwendung der Leber ' s cbeu  Iroprtignationsmethode die Regel 
sind, d. h. ~eftirbte Intereellularsubstanz, in der farblose steraftirmige 
Zeichnungen gelegen sin& 

Dass es sich bei der Ablagerung des Farbstoffes nicht um 
Vorg~t~ge handelt, bei denen die Function der Zellen eine Rolle 
spielt, ergiebt sich ans den zuletzt erwiihnten Injectionsversuehen. 
Auch als einfache lmbibitionsphiinomene ki~nnen die Kittleisten- 
zeichnungen nicht gedeutet werden, well sehwer einzusehen wlire, 
warum die zwischen den Zellen gelegenen Theile so lebhaft mit 
dem Kaliumeisencyaniir sich imbibiren sollten, wiihrend die Zellen 
selbst nut wenig yon demselben in sich aufnehmen. Beziiglich der 
Fiirbungen, wie sic manehmal an den Zellen auftreten, ist die Miig- 
lichkeit nicht a~lszuschliessen~ class es sich um Imbibitionsphlinomene 
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handelt, ebenso bei den zuweilen erfolgenden Tingirungen der Inter- 
eellularsnbstanz. 

Die in den vorstehenden Zeilen beschriebenen Versuche unter- 
scheiden sich yon den zuerst geschilderteu wesentlich dadurch, dass 
bei denselben nicht der Favbstoff als soleher eingefilhrt, sondern 
dass derselbe erst innerhalb der Gewebe gebildet wurde, indem alas 
eine Salz in geliister Form in das Blut des ]ebcnden Thieres infun- 
dirt, durch die Herzthlitigkeit innerhalb de1' Geflissbahnen verbreitet 
und den Geweben zugeleitet wird, die Bildung des Farbstoffes abeL' 
erst dm'cb Irrigation des Theiles mit der LiJsung des zweiten Salzes 
oder Eintauchen desselben in die letztere innerhalb der Gewebe 
bewirkt worden ist. Beriicksichtigt man diese Entstehungsbedin- 
gungen des Farbstoffes, bedenkt man namentlich, dass die Verthei- 
lung des einen Salzes in den Bahnen des Blutes erfolgte und you 
da aus mit dem Ern~ihrungssafte in den Geweben seine Verbreitung 
gefunden  haben m u s s ,  so m u s s  es u n s  um so b e m e r k e n s w e r t h e r  

erscheinen, dass der Farbstoff hatlptsiichlich zwischen den Endothel- 
zellen der Blut- und Lympbgef~isse, sowie der sertisen Hiiute und 
im Saftkanalsystem der angrcnzenden Bit~degewebsmassen sich ab- 
gelagert fund, wtihrend die Endothelzellen selbst gar kei~e oder 
eine our sehwache Fiivbnng darboten. 

lit. I n f u s i o n s v e r s u c h e  mit  k i i r n i g c m  Fa rbs to f f .  

Die Infusion kiirniger Farbstoffe in das Blut ist mit Recht vott 
Physiologen nod Pathologen als ein wichtiges Hiilfsmittel evkannt 
und deshalb vielfach geiibt worden, lnsbesondere waren es die 
Fragen nach der Herkunft der Eiterzellen, sowie nach dem weitereu 
Geschick der ausgewanderten weissen Blutkih'per und deren Be- 
ziehung zu den Neubildungsvorg~ingen, welche man gehofft hatte, 
auf diesem Wege 18sen zu kiinnen. Man vergleiche in dieser Be- 
ziehung die Arbeiten C o h n h e i m ' s ~ ) ,  welcher A nilinblau zur Infu- 
sion verwendete, sowie diejenigen H o f f m a n n ! s  und R e c k l i n g -  
b a u s e n , s  ~) , 3 , B u b n o f f  s ) ,  K r e m i a n s k y ' s  4) Maslowsky's '~)~ 

I) Cohnheim, Dies. Arch. Bd. XL. 
2) Hoffmann und Recklinghausen, Centralbl. f. d. med, Wiss. No. 31. 1867. 
a) Bubnoff, Daselbst. 18fi7 No.~8 und dies, Arch. Bd. XLIV. 
4) Kremiansky, Wieo. reed. Wochenschr. 1868. l--fi, 
~) 1Maslowsky, Daselbst. 1868. 12,. 
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Auf rcch t~s~ ) ,  R e i t z ' s ~ ) ,  A r n o l d ' s  a) u. A., welche Zinnober in 
dasBlut  infundirten. P o n f i c k ~ ) ,  H o f f m a n n  u n d L a n g e r h f i n s S ) ,  
S t r a w i n s k i  s) u. A. stellten Untersuchungen tiber den Verbleib des 

in die Circulation eingefi~hrten Zinnobers an. 

Die moisten dieser Vcrsuche wurden in der Weise angestellt, 
dass auf einmal eine gri~ssere Menge aufgeschlemmten Zinnobers in 
alas Blur eingefiihrt wurdc. Bei den gleieh zu schildernden Ver- 
suchen war (lie Anordnd'rJg insofern eine andere,  als die Infusion 

durch liingere Zeit ein- his zweimal vierundzwanzig Stunden fort- 
gesetzt und in eiuer Stunde verhiiltnissmiissig geringe Mengcn 
( 2 - - 6  Gem.) in das Blut infundirt wurden. Zu derartigen Ver- 

suchen war tier Zinnobcr nicht zu gebrauehen, well er sich sehr 
leieht zusatnmenballt und rasch absetzt, lch verwendete deshalb 

cinc Aufreibung yon Tnsche in Iprocentiger KochsalzliJsung, die 
schon R e c k l i n g h a u s e n  nnd R a j e w s k y  ~) zu ihren Resorptions- 

versuchen am Zwerehfell so vortreffliehe Dienste geleistet hat[e, Um 
diesclbe ja recht fcinkiirnig zu erhalten und alle griiberen Parti- 

kclchen abzuscheiden, wurdc dies Gemenge vo,' dem Gebrauche 
dureh porCises Papier fiitrirt. Man crhiilt auf diese Wcise eine 

miissig dnnkle Mischut)g, die sieh innerhalb 2 4 - - 4 8  Stunden sehr 
wenig abseheidet, un(l ein so feines Korn besitzt, dass dasselbe im 
eirculirenden Blut nt~r mit den stlirksten Vcrgriisscru,gen zu er- 

ketmen ist. Die lnfusionen mit so zuberciteter Tuschemisehung 
werden sehr gut ertragen, lch babe nicht eurarisivten Fr~ischen his 
zu SO Com. und mchr infundirt. Bei der Beobachtung an vorgela- 
gertcn Thr ist (lie Irrigation [nit 1.~procentiger Kochsalzli~sung 

erforderlieh. 
Beobachtet man das Mesenteriun[ clues Frosches, dem man 

4 - - 6  Ccm. ciner feinen Tuschemisehung in das Blnt inhmdirt 

hat, so is[ die zucrst wahrnehmbare Erscheinung gewiJhnlich die, 

t) Aufrecht,  dies. Arch. Bd. XLIV. 
2) Rietz, Wien. academ. Sitzungsber. 1868. 
a) Arnold, Dies. Arch. Bd. XLV[. 1869. 
4) Ponfick, Dies. Arch. Bd.XLu 18fi9. 
s) |toft'mann und Langerhans,  Dies. Arch. Bd. XLVill. 1869. 
6) Strawinsky,  Arbeiten aus dem Lahoratorium der med. Facult~lt zu War- 

schau. 1874. 
7) Bajewsky, I)ies. Arch. Bd. LXIV. 1875. 
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[lass an der Innenseite der Gefltsse und zwar namentlich der Venen 
dunkle Punkte und Linien auftreten, die wenigstens stellenweise 
eine netzfiirmige Anordnuug erkennen lasseu und welchen spliter 
ein zweites System yon schwarzen Linien sich anschliesst, das aber 
hiiher gelegen ist und offenbar der Gef~issscheide angehtirt. Beide 
Netze zeigen nicht zu verkennende Verschiedenheiten in der Form; 
das dem Endothelschlauch des Gef~isses zugehiirige Netz ist lang- 
masehig und die yon den dunklen Linieo begrenzten Felder sind 
regelm~issig, wiihrend bei dem durch Filllung des Saftkanalsystemes 
der perivascul~ren Scheide entstandenen Netz die yon den dunklen 
Linieu ums~iumten Felder mehr polygonal und unregelm~issig ge- 
staltet sind. Bei unvollst~indiger Ausbildung der beiden Systeme 
von Netzen ist es nicht schwer dieselbeu zu trenneu; je vollstUn- 
diger aber die Zeiehnung wird, um so sehwieriger ist es, nament- 
lich in Folge der stiirkeren Fiillung des Saftkanalsystemes der peri- 
vasculliren Scheiden, die beiden Systeme yon Netzen yon einander 
zu unterscheiden; dass beide unter einander zusammenhltngen, 
davon kann man sich leicht tiberzeugen, weil man bei unmittel- 
barer Beobachtung des Entstehens dieser Netze wahrnehmen kann, 
wie die Linien des einen unmittelbar an diejenigeu des anderen 
sieh anschliessen. 

Bei der Untersuchung des Mescnteriums, der Lunge, der Blase 
yon Versuchsthieren, denen gr(issere Mengen infundirt wurden, 
flndet man Endothe[zeichnnngcn an den Blutgefiissen und zwar nicht 
nur an einzelnen Stelleo, sondern nicht sel|en in grosser Aus- 
dehnung (cf. Taf. V. Fig. 7.). Dieselben erinnern sehr an die- 
jenigen, wie man sic bei der Infusion yon Zinnober erhlilt; nur 
sind die letzteren meistens beschriit~kter, die das Netz zusammen- 
setzenden Linien dicker und unregelmiissiger gestaltet, wie bei der 
durch die Infusion yon Tusche erfolgenden Endothelzeichnung. Was 
das Zustandekommen derselben betrifft, so k~innte man sich ja vor- 
stellen, dass es sich nm ein einfaches tlaften der Tuschepartikelchen 
an den Stellen zwischen den Endothelzelleo handelt. Dutch die Fill= 
lung des Saftkanalsystemes der perivasculliren Scheiden und des angren- 
zenden Gewebes wird aber unzweifelhaft dargethan, dass die Tusehe- 
ki~rner nicht nur an der Gefiisswand barren, sondern dass sie auch 
dieselbe durchdringen. Es hat somit die bei der Infitsion yon 
Tusche zu Stande kommende Endothelzeichnung die Bedeutung~ 

Archly f. pathol.Anat. Bd, LXVI. ttft,1. 7 
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dass uns durch~dieselbe angezeigt wird, an welchen Stenen diescr 
kih'nige Farbstoff die Gefiisswand passirt. 

Nicht selten findct man bei tier Infusion yon Tusche in das 
Blur Endothelzeichnungen nicht nur an der Wandung tier Blutgefiisse, 
sondern auch an dcrjenigen dcr Lymphgef~isse. Ich kann mir 
tiber die Entstehung derselben keine andere Vorstellung machen 
als die, dass der Farbstoff yon den Blutgeflissen aus in die L)'mph- 
geflissc gelangt und es zu einer Kittleistenzeichnung in diesen ge- 
kommen; wie sie bei der umnittelbaren Injection yon Zinnober 
(Thoma) und Tusche (Rajewsky)  in denselbcn gleichfalls ge- 
troffen wordcn ist. 

Aber nicht allein bei der Infusion der Tusche in's Blut, son- 
dern auch in die Bauchhiihle und Lymphslicke habe ieh Fiillungen 
der Lymphgef~isse in den Lungen, der Blase etc. beobachtet, an 
(lie ausgedehnte Filllungen des Saftkanalsystemes der genannten 
Theile sich anschlossen. Erw~ihnen will ich bei .dieser Gelegen- 
heit noch, dass ich bei solchen Versuchen zwischen den Endothel- 
zellen des Peritonealiiberzuges der Bauchwand Anh~iufungen yon 
Farbstoffpartikelchen wahrgenommen habe, die in ihrer Anordnung 
nach derjenigen der Kittleisten sich richteten, so dass an einzelnen 
Stellen Zeichnungen dieser durch Einlagerung yon Farbstoffmole- 
ctllen vorhanden waren. An diese schlossen sieh partielle Fiillungeu 
des Saftkanals~,stemes der Serosa selbst an, wlihrend d i e  um die 
Blur- und Lymphseflisse gelegenen Bezirke des Saftkanalsystemes 
keinen Farbstoff enthielten. Bei der Infusion yon Tusehe in die 
vordere Kammer lagert sich diese regelm~issig zwischcn den an der 
hinteren Hornhautflliche gclegcnen Endothelzellcn ab. 

Es ist nieht racine Absieht die Resultate dieser zuletzt er- 
withnten Versuche an dicser Stelle welter zu verwerthen, ich be- 
gntlge reich vielmehr mit diesen kurzen Angaben. Sehcn wir somit 
yon denselben ab, so wtirde als wcsentlichstes Ergebniss der oben 
gesehilderten Versuche hervorzuheben sein, dass bei den Infusionen 
yon Tuschemischungen in das Blut die Kiirner derselben an der Stclle 
zwischen den Endothelzellcn die Gef'~sswiinde durchdringen und 
dass auf dicse Weise nicht nut Zeichnungen des Endothels sondern 
aueh ausgedehnte Filllungen des $aftkanalsystemes tier 6cflissscheiden 
und angrenzenden Gewebspartien zu erzielen sind. 



99 

Wenn ich nach dev in den obigen Zeilen enthaltenen Dar- 
stellung der Versuche und Aufzithlung der Versuchsresultate zu der 
Eriirterung tier Bedeutung derselben libergehe und mit der Aus- 
einandersetzung dieser bei der zuletzterw~ibnten Versuchsreihe den 
Anfang mache, so w~ire als deren wichtigstes Ergebniss hervor- 
zuheben, dassdie  in das  Blut  i n f u n d i r t e n  k i i rn igen  F a r b -  
s t o f f e  zw i schen  den Endo the l ze l l e [ i  d u r c h t r e t e n  und 
dass  a u f  diese  Weise  n ich t  nu r  K i . t t l e i s t e n z e i c h n u n g e n  
an d ie sen ,  s o n d e r n  auch  F i i l l ungen  des S a f t k a n a l s y -  
s t e m e s  d e r  p e r i v a s c u l ~ r e n S c h e i d e n  und des a n g r e n z e n -  
den B i n d e g e w e b e s  zu S tande  k o m m e n .  

Durch die Untersuchungcn R e c k l i n g h a u s e n ' s ,  H o f f m a n n ' s  
und R e c k l i n g h a u s e n ' s ,  Rei tz ' s ,  Ponf ick 's ,  Hof fmann ' s  und 
L a n g e r h a n s '  ist bereits der Nachwcis geliefert worden, dass kSr- 
nige Farbstoffc aus den Blutgef~issen in das Saftkanalsystem iiber- 
trclen. Ich selbst habc dutch die fi'iiher bcreits erw~ibnten Unter- 
suchungen die Thatsacbe fcstgestellt, dass der Durchtritt des Zinnobers 
zwischen den Endothelzellen der Gef~isswand erfolge, dass auf diese 
Weise nicht nur eine Kittleistenzeichnuug an der lctzteren, sondern 
auch eine Fiillung des Saftkanalsystcmcs mit Zinnober zu Stande 
komme. Diese Bcobachtungen stehen im Einklang mit denjenigen 
yon S t r a w i n s k i ,  der gleicbfalls tier Ansicht ist, dass die Zinnober- 
ki~rnchen zwischcn den Endothelzcllen in's Gewebc durchdringen. 
Die in den obigen Zcilen l)erichtetcn Versuche zeigen, dass die 
Tusche in derselben Wcisc zu der Gef~isswand und in dem Sail- 
kanals)'stem sich verhtilt, ja dass bei dcr Infusion derselben in alas 
Blut viel ausgedehnteve Kittleistcnzeichnnngen an der Gefiisswand und 
ausgiebigere Fiilhmgen des Saftkanals):stemes zu evzielen sind. Dieses 
Durchtreten kiirniger Farbstoffc dutch die Gcf~sswand und deren 
Vordringen im Saftkanals)*stem sind Phiinomene yon grosset Be- 
deutung, weil sie uns gewisse normale, insbesondere abet patho- 
logische Vorgiinge zu vcranschaulichen geeignet sind. Dem ohne 
Zweifel sind wir zu der Annahme bereehtigt, dass nicht nur diese 
Farbstoffe, sondern auch andere auf diese oder jene Weise in's 
Blut gelangte corpuseuliire Gebilde, selbst Fremdkiirper parasitarer 
Natur unter gewissen Verhiiltnissen die Geflisswlinde gleichfalls an 
den Stellen zwischen den Endothelzellen zu durehsetzen und in 
den Bahnen des Saflkanalsystemes vorzudringen vermtigen. FOr 

7* 
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die im normalen Blut enthaltenen ktirperlichen Gebilde, die r0then 
und weissen Blutkiirper, babe ich bereits friiher den Nachweis 
geliefert, dass sie auf diesen Wegen die Geflissbahnen verlassen 
und yon da in das Saftkanalsystem eintreten. Auch P o u r v 6 s  ~), 
Alferow ~) und L o r t e t  a) berichten, dass die weissen BlutkiJrper 
zwischen den Endothelzellen durchdringen. Viclleicht ist es an 
Gef~issen, in denen dutch Infusion von Tusche eine Kittleisten- 
leistenzeichnung zu Stande gekommen ist, bet director Beobachtung 
miiglich, die Blutkiirpercheu an diesen Stellen durchtreten zu sehen. 
I)ass ich ~eben weissen Blutkiirperchen, welche in der Gef~isswand 
eingeklemmt waren, wiederholt Anh:~iufungen yon Tuschektirnchen 
gesehen habe, llisst mit einiger Wahrscheinlichkeit ein positives 
Resultat erwarten. - -  Eines Punktes muss ich noch mit wenigen 
Worten 8edel)ken. Frilhere Untersuchungen hatten reich zu dem 
Ergebniss geftlhrt, dass bet gewissen Kreislaufsstiirungen zur Ge- 
flisswand gerichtete Strtime bestehen, die unter Verhtiltnissen so 
stark werden ktinnen, dass sic irn Axenstrom befindliche Kih'per 
nach der Wand abzulenken im Stande sind, dass tiberdies im 
Gewebe solche Strtime sich geltend machen. 1)as Verhalten der 
kiirnigen Farbstoffe bci da'  [nfnsion in das Blut, ihre Verbreitung 
innerllalb der Bahnen des Saftkanalsystemes kiinnen nut geeignet 
seth, die Annahme yon solchen Striimen im Gewebe als gerecht- 
fertigt erscheinen zu lassen; denn dass ihre Fortbewegung im 
Saftkanals~'stem nur eino rein passive sein kann, bedarf wohl keiner 
Eriirterung. 

Beziiglich dcr Bedeutung der Versuchsresultate bet der 
Infusion geliister Substanzen ist zun~ichst zu betonen, dass bet 
der  E i n f i i h r u n g  i n d i g s c h w e f e l s a u r e n  Na t rons  in ' s  Blut  
unvo l l s t i ind ige  K i t t l e i s t e n z e i c h n u n g e n  zwischen  den 
E n d o t h e l z e l l e n  der  B lu tge f l i s se ,  d a g e g e n  vol ls t~indige  
F t i l l ungen  de r  R~iume z w i s c h e n  d e n j e n i g e n  der  L y m p h -  
gef i i sse  und s e r i i s e n  I]~iute, s o w i e  des  S a f t k a n a l -  
s y s t e m e s  de r  p e r i v a s c u l l i r e n  S che i den  und der  a n g r e n -  
z e n d e n  G e w e b s s c h i c h t e n  zu S tande  kommen .  Dass das 
eigenthiimliche Verhalten der Kittleistenzeichnung an den B l u t -  

1) Pourv6s, Donders' und Engelmann's Untersuch. 1873. 
2) Alferow~ Arch. d. Physiologie. 1874. 
a) Lortet, Compt. remus T. 75. No. 25. |872. 
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gef~issen sehr wahrscheinlich, in der steten DurchstrSmung der 
Gefasswand eine Erklarung findet, ist oben bereits ausgefiihrt 
worden. Nachdem durchKiihne und C h r z o n s z c z e w s k y  die In- 
fusion gelSster Farbstoffc in das Blut des lebenden Thieres ein- 
gefiihrt worden sind, wurden diese ,,physiologischen Injectionen" 
namentlich von den Schtilern des letzterea vielfach getibt. So hat 
insbesondere D o m b row sky ,neutrale ammoniakalische Carmin- 
liisungen" in alas Blut eingeleitet, um die Beziehung tier Blutbahn 
zu den Saftkan~ilen, sowie diesel" zu den Lympbgef~issen zu priifen. 
Von diesen Versuchen sei an dieser Stelle nur so viel erw~ihnt, 
dass C h r z o n s z c z e w s k y  und D o m b r o w s k y  den Uebertritt des 
Carmines aus den Blutgeflissen in das Saftkanalsystem beobachtet 
haben. Dieselben betonen, dass der Cai~min auf seinem Wege aus 
den Blutgefiissen in die Saftkan'~ile und Lymphgeflisse innerhalb 
prliexistirender Bahnen befiirdert werde, die glatt begrenzt seien 
und deren Nachbarsebaft keinc Farbung zeigen. Dass C h r z o n -  
s zczewsky  und Dombrowsk~  keine Zeichnung zwischen den Kitt- 
]eisten der Endothelien wahrgenommen haben, erkl~irt sich vielleicht 
aus der yon ihnen getibten Methode, indem sie nut kurze Zeit 
infundirten; vielleicht dass solehc bei der Infusion yon Carmin- 
liisuagen nach den oben angegebenen Methoden namentlich bei 
Zuhiilfenahme ciner schwach anges:iuerten Irrigationsfliissigkeit gleich- 
falls zu erzielen sind. Es m~isste denn gerade der Carmin wegen 
seiner grossen Imbibitionsfahigkeit zu solehen Versuehen sich weniger 
eignen wie das indigschwefelsaure Natron. 

Besonders bemerkenswerth sind meines Eraehtens die Resultate 
der Versuehe der zweiten Reihe, denen zufolge aueh in jenen 
Fallen, in welchen eine Bi ldung des F a r b s t o f f e s  i nne r -  
halb der Gewebe e inge l e i t e t  wi rd ,  die A b l a g e r u n g  des- 
se lben  z w i s e h e n  den E n d o t h e l z e l l e n  der Blu tgefasse ,  
L y m p h g e f a s s e  und der  seri3sen Hiiute, sowie im Saft- 
k a n a l s y s t e m  de r  a n g r e n z e n d e n  b i n d e g e w e b i g e n  The i l e  
s t a t t f inde t .  Die Bcr[ieksiehtigung der oben ausgefiihrten Be- 
dingm~gen, unter denen diese Zeichnungen entstehen, kann nut 
geeignet sein, uns die Bedeutung dieses Verhaltens der Farbstoffe zu 
veransehaulichen ; denn es ergiebt sich aus der Erwiigung aller oben be- 
riehteten Einzelheiten der Sehluss, dass die in das Blur in fun  d i r -  
ten wiisser igen Li~sungen yon Meta l l s a l zen ,  sowie geliiste 
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und kiirnige F a r b s t o f f e  zwi scben  den E n d ' o t h e l z e l l e n  
der  Blutgef~isse in das S a f t k a n a l s y s t e m  und yon da 
aus in d i e L y m p h g e f ~ i s s e u n d z w a r  an d e n s e l b e n  Ste l len  
Uber t re ten ,  dass t iberdies  die be iden  e r s t e rw{ihn ten  
Stoffe au f  d e n s e l b e n  Wegen iu dis ser i isen Hiihlen 
ge langen .  

In der soeben mitgetheilten Uebersicht der Versuchsresultate 
ist eine Reihe von Thatsachen enthalten, die mcines Erachtens ge- 
eignet sind, uns Aufschluss nicht nur fiber die functionelle Be- 
deutung, sonderu auch Uber das anatotnische Wesen der sog. 
Kittsubstanz der Eudothelzellen zu geben. Ich will zun~ichst ci'- 
ih'tern, inwieweit dieselben uns einen klareren Einblick in die Eigen- 
art des letzteren gestalten, nb und inwieferu sie unseren Vorstellun- 
gen iiber die Art und Weise der Verbinduug der Endothelzellen 
eine gesicimrtere thats~ichliche Basis zu verleihen vermi~gen. Die Be- 
|rachtungen tiber den Werth der in den obigen Zeilen niederge- 
legten Befunde fur die Bem'theilung der functionellen Rolle der 
Kittsubstanz sollen am Schluss dieser Arbeit eiue Stelle flnden. 

Dass die endothelialen Membranen aus Zellen aufgebaut sind, 
darilber war, naehdem dutch die Untersuchungeu yon Reckl ing-  
hausen ,  E b e r t h ,  Aeby,  Auerbach  u. A. uns eine solcho Structur 
bekannt geworden, eine Einigung bald e~'zielt; dagegen konnte eine 
solche beziiglich der Art der Verbindung der Zellen nicht erreicht 
werden. Die Einen nahmen an, dass zwischen den Endothelzellen 
eine Kittsubstanz sich finde, welche an mit Silbersalpeter behan- 
delten Pr~paraten als schwarze Linieu ~ Kittleisten ~ kenntlich 
seien, w~ihrend die Anderen sicb vorstellten, dass die Verbindung 
der Zellen eine innigere sei, indem diese sich unmittelbar beriihr- 
ten. Die Kitt]eistenzeichnung sollte dadurch zu Stande kommen, 
dass der dutch Silbet" gef~llte Gef~issinhalt in den dutch die Riinder 
der Endothelzellen gebildeten Rinnen hafte. Das oben berichtete 
Verhalten der Gef{issw:,inde bei der Infusion ki~rniger und gel~ister 
Stoffe liefert uns bestimmte Anhaltspunkte daffir, dass die Verbin- 
dung der Endothelzellen keine so innige sein kann, sondern eine 
sehr lose, vielleieht sogar ver~inderliche sein muss. Denn es ist 
gar nicht einzusehen, warum die genannten Stoffe bei einer dichtereu 
Filgungder Et~dothelzellen gerade zwischen ihnen durchtreten soil- 
ten. Dass insbesondere k0rnige Stoffe~ welche offel~bar die Endo- 
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thelplatten selbst nicht zu durchdringen vermtigen, an diesen Stellerl 
die Geflisswitnde ztt passiren im Stande sind, diese Thatsache ist 
nur erkliirlieh, wean man die Beziehung der Zellen zu einander 
nieht als eine innige sieh vorstellt. Es wird sieh somit eigentlieh 
nut um die Frage handelu, ob die Zellen sieh unmittelbar beriihren, 
ohne wirklieh versehmolzen zu sein, oder ob zwisehen ihnen eiae 
fliissige oder ziihweiehe Masse gelegen ist. Die Beobaehtung, dass 
in allen Fiillen die Farbstoffe zwisehen den Zellen angetroffen wur- 
den, driingt zu der Annahme, dass wenigstens unter diesen Bedin- 
gungen eine, wena auch sehr schmale Sehicht einer Substanz 
zwischen den Zellen sich finder oder mit anderen Worten, dass 
zwischen denselben ein mit Substanz geftillter schmaler Zwischen- 
l'aum besteht. Ob diese eine fliissige oder zlihweiche Beschalfen- 
heit besitzt, llisst sieh dee Zeit aieht entscheiden. Dass ihr Aggre- 
gatzustand kein sehr dichter sein kann, wenn durch dieselbe der 
Durchtritt der genannten Stoffe miiglich sein soil, bedarf keiner 
Beweisftihrung. lnwiefern diese Substanz beztiglich ihrer chemischen 
und ph~rsikalischen Eigenschaften mit denjenigen des Blulplasma 
iJbereinstimtnl+ oder welchc Unterschiede sic darbietet, muss vor- 
erst unbeantwortet bleiben. Die vevmittetnde Rolle, welche ibr 
zwischen dem luhalt des Blutgcf~isss~,stcmes und der Saftkaniile 
zukommt, l:,isst vcrnmthcn, dass sic mit beiden gewisse Eigen- 
schaftea gemein hat. Gegen die Annahme eines zwischen den 
Endothelzellen gelegenen mit Substanz geftillten Raumes wird sich 
wesentlieh ntu. der Einwurf machea lassen, dass derselbe nur unter 
solehen Bedingungen, d.h.  bei der Infusion gvSsserer Mengeu yon 
Fliissigkeit in das Blut vorhanden sei. In dieser Beziehung will 
ich betonen, dass aueh bei jenen Versuchen, in denen geringe 
Mengen einer eoncentrirten KaliumeisencyanilrlSsung in das Blur 
eingeleite t wurden, doch eine Kittleistenzeichnung wahrnehmbar 
war. Es geht hieraus hervor, dass auch in Ftillen, in denen dutch 
den Infusionsaet selbst keine wesentliehe Aenderung in den Span- 
nungsverhliltnissen der Gef:~isswiinde und der Durchtr~inkung der 
Gewebe zu Stande gekommen sein konnte, ein mit Farbstoff ge- 
f(lllter Raum zwisehen den Zellen naehzuweisen war. Es soil 
damit nicht gesa~t sein, dass die Quantitiit der infundirten Fltissig- 
keit und die damit zusammenh~ingenden Spannungs- und Diffusions- 
verhiiltnisse der Gefiisswtinde ohne Einfluss auf die Erscheinung 
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der sog. Kittleistenzeichnung sei. hn Gegentheil ich glaube be- 
obachtet zu haben, dass bei Infusion grosser Mengen, bei ge- 
steigerter Diffusion and ver~indertet Spannung der Gef:~isswand die 
Kittleisten breiter werden und nieht melw als die feinen Linien 
sich darstellen, wie bei dem vothin erw~ihnten Versuche. [ch glaube 
dieser Wahrnehmung insofern einigen Werth beilegen zu d~irfen, 
als sie geeignet ist, uns eine Anschauung tibet diejenigen Ver- 
~.inderungen der Gef~issw~inde zu geben, welche untet pathologischen 
Verhiiltnissen eine Rolle zu spielen bestimmt sind. Die Erwiigung 
der oben berichtcten Thatsachen ftihrt uns somit zu dem Sch!uss, 
dass die V e r b i n d u n g  der E n d o t h e l z e l l e n  eine lose  und 
der  s chma le  Raum zwi s chen  i hnen  mit e i n e r  f l f i s s igen  
oder  h i / chs t ens  z t ihweichen  S u b s t a n z  geff i l l t  is t ,  welci le  
den D n r c h t r i t t  k i i r n i g e r  nnd g e l S s t e r  F a r b s t o f f e  er- 
m S g l i e h t ,  d a s s  abe r  die  E r s e h e i n u n g  der  z w i s c h e n  den 
Zellen g e l e ~ e n e n  Ri iume n a c h  den S p a n n n n g s -  und 
D i f f u s i o n s v e r h l i l t n i s s e n  der  e n d o t h e l i a l e n  M e m b r a n e n  
w e c h s e l t ,  d ie  L a g e r u n g  der  E n d o t h e l z e l l e n  zu e i n a n d e r  
s o m i t  eine v e r ' , t n d e t l i c h e  ist. Ob die Rfinder der Endothel- 
zellen dutch ihre Vereinigung gegen das Gefiisslunlen offene capil- 
lore Rinnen bilden oder nicht, diese Frage ist yon nnt-ergeordneter 
Bedeutung. Denn selbst die Existenz einer solchen Verrichtung 
vorausgesetzt, wUrde dieselbe unsete Anschauungen fiber das ana- 
tomische Wesen der Verbindung det Endothelzellen nicht zu iindern 
im Stande sein, weil die Annahme, dass es sigh nur um ein Haften 
tier infundirten Stoffe in den capillaren Rinnen handelt, und dass 
die Kittleistenzeichnung nut diesem Vorgange ihre Entstehung ver- 
danke, a|s unbegrfindet si(~h erwiesen hat. Dass ich der A~)ffassung, 
derzufolge die zwischen den Endothelzellen gelegene Substanz in 
der Form sog. Kittleisten ausschliesslich eine Verbindung der En- 
dothelzellen und zwar eine unvertinderliche vermitteln soll, nicht 
beipflichten kann, ergiebt sich aus den obigen Eriirterungen yon 
selbst. Wenn der Ausdruck Kittleisten bisher wiederholt gebraucht 
worden ist, so gescbah es nur, well diese Bezeichnung sich bereits 
eingebtirgert hat und Jedem verst~indlich ist. 

In innigem Zusammenhang mit der Frage nach dem anatomi- 
schen Wesen def. zwiscben den Endothelzellen gelegenen Substanz 
steht diejenige naeh dem Vorkommen der so 6, Stigmata und 
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Stomata. Ich meine nicht die yon R e c k l i n g h a u s e n ,  Schweig -  
ge r -Se ide l  und Dogic l ,  L u d w i g  und S c h w e i g g c r - S e i d e l  
u. A. an den serSseu H~iuten nachgewiesenen complicirtereu Appa- 
rate, sondern die klcinen zwischeu den Endothelzellen gclegencn 
Gebilde, wclche bald als kleinere, bald als gr(issere Punkte und 
Kreise sich darstellen. Was zun~ichst das Verhalten dcr normaleu 
Gcf~sse in dieser Beziehung betrifft, so bestehen zwei Ansichten. 
Die Einen nehmcn an, dass an diesen solche Zeichnungen zwar 
getroffen werden, dass ihnen abet eine Bedeutung nicht zukomme, 
well sic ihre Entstehung lediglich dcr angewandten Prliparations- 
methode verdanken. Die Anderen dagegen sind der Meinung, dass 
die Stigmata eigenthiimliche, den normalen Gefiisscn zukommende 
Vo,'richtungen seien. Bei der ErSrterung dieses Gegenstandes muss 
zun~ichst die Thatsache in Erw~gung gezogen werden, dass nicht 
nut' au [nit Silberli~sungen dargestellten Pr~iparaten, sondern auch bei 
der Infusion you Kaliumeisencyaniir und der darauf folgenden Ein- 
wirkung yon Eisenehlorid solche Gebilde zwischen den Endothelzellen 
getroffen we,'den. Man wird in Anbetracht dcssen kaum bcrechtigt 
scin, dieselben als Kunstproducte aufzufasscn. Auf det. andcrcn Scite 
ist aber nicht abzul~iugnen, dass die Stigmata in ihrem Auftreten 
u~d ihrcr ganzcn Ersehcinung eine gewisse Unbesffindigkeit zeigcn, 
ja dass sic nicht seltcn vollkommen fehlcn. In dem lctztereu Ver- 
halten ist auch der Grund zu suchen, warum eine Einigung iiber 
dieseu Gegenstand nicht zu erzielen war. Beriicksichtigt man abet' 
die oben bcsprochenen Eigenschaften dcr zwischen den Endothel- 
zellen gelegenen Substanz und wendet man dic iu dem vo,'igen 
Abschnitt bezilglich des anatomischen Wcsens der letzteren ge- 
wouncnen Anschauungeu auch bei der Erw~igung dieser Verhiiltnisse 
an, so gelangt man zu dem Schluss, dass die S t i g m a t a  e igent-  
lich nichts  auderes  sind als s t e l l e n w e i s e  V e r b r c i t e r u n -  
gen der die Z w i s c h e n r ~ u m e  der  E u d o t h e l z e l l e n  er- 
f i i l lenden f l i iss igen ode[ '  z~ihweichen Subs t anz .  lchhatte 
oben nachgewicsen, dass geringe Aenderungen in (ten Spannnngs- 
nnd Diffusionsverhiiltnissen der endothelialen Mcmbranen gentigen, 
um solche Schwankungen in der Erscheiaung der Kittsubstanz her- 
vorzurufen; sic erkl~iren uns auch zur Gentige das Vorkommeu 
der Stigmata an Gefiissen, welche wegen des Mangels nachweis- 
hater Ver~inderungen der Circulation als no,'male bezeichnct werden 
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miissen. Ausserdem ist nicht zu vergessen, dass m6glicherweise 
unter normalen (normal in dem oben definirten Sinne zu ver- 
stehen) Bcdingungen vereinzelte rothe und weisse Blutkiirper 
durch die endothelialen Membranen treten und dass diese Stellen 
dann als Stigmata erscheinen. Das Verhalten dieser Gebilde bei 
krankhaften Zust~inden ist bei anderen Gelegenheiten schon gedacht 
und dargethan worden, dass dieselben bei gewissen Kreislaufm- 
stlirungen nicht nur an Zahl, sondern auch an Gri~sse zunehmen 
und zu wirklichen Stomata sich gestalten ki~nnen. Bei dieser Auf- 
fassung tiber das Wesen der zwischen den Endothelzellen gelegenen 
Substanz im Allgemeinen, der Stigmata im Besonderen wird ihr 
Verhalten uuter normalen und pathologisebeu Bedingungen ver- 
st~indlicher, aim wenn man von der Ansehauung ausgeht, dass 
sie priiformirte und stabile Gebilde seien. Die unriehtig gestcllte 
Vorfra~e naeh dem Prliformirtscin, nach der Pr~iexistenz dieser hat 
die Beantwortung der Frage so sehr erschwert. 

Wcnn ieh naeh diesen Auseinandersetzungen iiber das ana' 
tomische Wesen der zwischen den Endothelzellen gelegenen Sub- 
stanz zu der Eriirterung der functionellen Bedeutung derselben 
iibergehe~ so bedarf es tiber diese eigentlich nur weniger Bemer- 
kungen, weil die in dieser Arbeit berichteten Thatsaehen am besten 
geeignet mind, den functionellen Werth derselben in's reehte Lieht 
zu setzen, lch begntige reich deshalb an dieser Stelle damit, zu 
betonen, dass die oben naehgewiesene eigenartige Verbindung der 

.Endothelzellen nicht ausschliesslich zum Zweck einer Verkittung 
dieser angeordnet sein kann, dass sie vielmehr eine wieh t ige  
B e z i e h u n g  zwischen  Gef~isswand und Gewobe,  Gefliss- 
inhal t  und Inha l t  d e s S a f t k a n a l s y s t e m e s  ve rmi t t e l t .  Die 
Thatsache, dams Li~sungen von Metallsalzen, geliiste und kiirnige 
Farbstoffe zwischen den Endothelzellen die Geflisswand passiren, 
um in's Saftkanalsystem iiberzutreten, thut zur Gentlge diese functio- 
nelle Bedeutung der zwischen den Endothelzellen gelegenen Sub- 
stanz dar. Ja mie weist uns darauf hin, dass zwischen diesen Vor- 
giinge sich vollziehen kiinnen, die von um so griisserem Einflass 
auf die Ern~ihrung der Gewebe sein mtissen, als sie zum Theil 
unabh~ingig von den Endothelzellen ablaufen, dagegen in dem 
innigsten Connex mit den in den Gef~issen vorhandenen Druck-, 
Spannungs- und Diffusionsverh~iltnissen stehen. 
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Es wird nun zunlichst sieh darum handeln, zu er~irtern, in 
wiefern sich diese Vorgiinge unter normaien und pathologischen 
Bedingungen geltend machen. 

Ob zwischen den Endothelzellen normaler endothelialer It~ute 
ein Durchtritt kiirniger Substanzen stattfindet, ist die n~ichste Frage, 
deren Beantwortung uns obliegt. Dieselbe wird dadurch erschwert, 
class der Einwurf, dutch den Infusionsact werde die Verbindung 
der Endothelzellen alterirt, nicht ganz zu widerlegen ist. Ich miichte 
in dieser Beziehung nut auf die Thatsache hinweisen, dass auch 
bei Infusionen sehr geringer Fltissigkeitsmengen Zinnober und Tnsche 
dutch die Gefiisswand durchdringen, lch bin welt davon entfernt 
dieser Beobachtung eine entschcidende Geltung bcizulegen. Doch 
scheint mir so viel atts dcrselben hervorzugchen, dass auch an 
Gefltsscn, an denen eine nachweisba,.e Ver~inderung nicht bestcht, 
kiirnige Stoffe durchtreten kSnnen. Denkbar ist, (lass ein aus- 
giebiger Austritt yon kiirnige n Substanzen nur an Geflissen erfolgt, 
deren Wiinde alterirt sind, l)ei denen die Verbindung der Endo- 
thelzellen gelockert ist. Mit den im Blur enthaltenen corpuscul~iren 
Elementen scheint es ja ein ~ihnliches Bewandtniss zu haben. 
Wiihrend sie unter pathologischen Verh~iltnissen massenhaft in's 
Gewebe austreten, dringen sie unter normalen Bedingungen nur 
vereinzelt dutch die Gcfiisswand. Dass die ge[iistcn Stoffc auch im 
normalen Zustand zwischen den Endothelzellen dcr endothelialen 
H~iute durchgehen, datiir sind oben bereits geniigende Beweise bei- 
gebracht worden, lch will deshalb bier nut hervorheben, dass auch 
in diesem Falle der Farbstoff banpts~ichlich zwischen den Endothel- 
zellen und im Saftkanalsystcm gclcgcn ist, w[ihrend die erstcL'en, 
sowie die das letztere begrenzende lntercellularsubstanz ihrblos sind. 
Es ergiebt sich daraus, dass der l)urchtritt dicscr Stoll'e und dessert 
Vecbreitung im Saftkanalsystem auch unter normalen Ve,.h~iltnissen 
in gewissem Sinne unabhiingig yon den Zellen erfolgt, wiihrend 
die Beziehung dieser Vorglinge zu den in den Gef~issen obwaltenden 
Druck- und S.pannungszust~nden nicht zu verkenncn ist. In An- 
betracht dcssen wird es nicht ungerechtfertigt e,'scheinen, wenn 
die physiologischen Transsudationen, die Bewe~ungen des Er- 
niihrungssaftes und iihnlicbe Prozesse in einen innigcn Zusammen- 
bang gebracht werden mit der eigenthiimlichen Verbindung der 
Endothelzellen, sowie mit der Beziehung der zwischcn dicscn gclc- 
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genen Substanz zu dem Inhalt des Saftkanalsystemes einerseits, der 
Gef~isse andererseits. Von welcher Bedeutung die oben geschil- 
derten Befunde fiir die Lehre yon den Kreislaufs- und Erniihrungs- 
st6rungen (im weitesten Sinne genommen) sind, das ergiebt sich 
am einfachsten aus der Thatsache, dass bei der Diapedesis der 
rothell Blutkiirper diese zwischcn den Endothelzellen durchtreten 
und dass an solehen Gef~issen gr~issere und kleinere Pnnkte wahr- 
zunehmen sind, welche unter Verh~iltnissen die Beschaffenheit yon 
vdrklichen Oeffnungen annehmen. Auch bei der vorwiegend mit 
der Emigration weisser Blutkiirper einhergehenden Kreislaufssti~rung 
dringen diese ausschliesslich zwischen den Endothelzellen in das 
Gewebe ein; die Durchtrittsstellen sind als kleine Punkte kennt- 
lich. lch hatte schon in den auf diese Gegenstiinde sich beziehenden 
Mittheilungen die Ansicht ausgesprochen, dass diese Vorg~inge we- 
sentlich durch eine Ver~inderung der zwischen den Endothelzellen 
gelegenen Substanz ermiiglicht wtirden; jetzt miichte ich dem hin- 
zufiigen, dass das Wesen der Alteration in einer Locker ung der 
Verbindung der Endothelzellen zu suchen ist. Allein nicht nur bei 
diesen Kreislaufssti~rungen auch bei dem viel complicirterem Pro- 
zesse der Entziindung spielen meiner Ueberzeugung gem~iss diese 
Vorg~inge eine betriichtliche Rolle. Dass die bei der Entztindung 
ablanfenden Exsudationsvorgiinge und Ern~ihrungssti~rungen insbe- 
sondere die albumini~sen Infiltrationen der Gewebe mit einer sol- 
chert Aenderung in der Verbindut,g der Endothelzellen in Beziehung 
zu bringen sind, ist sehr wohl miiglich. Denn es ist denkbar, 
dass die so veri;nderten Geflisse Bestandlheile zwischen den En- 
dothelzellen durchtreten lassen, welche unter normalen Verh~iltnissen 
nicht in die Gewebe gelangen. 

Ich glaube diese kurzen Eriirterungen tiber die functionelle 
Bedeutung der eigenartigen Verbindung der Endothelzellen werden 
geniigen, den Werth der in den obigen Zeilen geschilderten Befunde 
darzuthun und die in der Einleitung enthaltene Aeusserung, dass 
dieselben geeignet seien, unsere Anschauungen fiber die normalen 
und pathologischen Erniihrungsorgane in den Geweben zu erweitern, 
nicht als Redensart erscheinen zu lassen. 

Heidelberg, im September 1875. 
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Erkli~rung tier Abbildungen.  
Tafel V. 

lnfusionsapparat. Beziiglich der Einzelheiten vergleiche man den Text. 
Vergr. ~ n. Gr. 
Mesenterium des Frosches; Zeichnung zwischen den Endothelien bet Infusion 
yon indig-schwefelsaurem Natron in's Blur und Irrigation des Mesenteriums 
mit I~proc. Kochsalzl(isung. Vergr. 220 :1 .  
Peritonealfiberzug der Baochwand des Frosches. Versuchsanordnung die- 
selbe. Vergr. 220 : I. 
Peritonealiiberzug der Bauehwand. Zeichnnng zwisehen den Endothelien 
bet Injection yon indigschwefelsaurem Natron in das Gef/isssystems des 
verbluteten Frosches. Vergr. 220:1 .  
Endothel der Descemet'schen Hant des lianinchens. Kittleistenzeichnung 
bet Infusion von Kaliumeiscncyam'ir in das Unterhautzellgewebe nnd Ein- 
lauchen der [tornhaut in Eisenchloridliisung. Vergr. 270:1.  
Eine kleine Vene aus der Harnblase eines Frosches, dem zuerst Kalium- 
eisencyanfirl/isungen infundirt nnd dann Eisenchloridl/isung injicirt wurde. 
Kittleistenzeichnung der lntima des Gefiisses. Vergr. 220:1 .  
Eine grosse Vene arts dem Mesenlerinm des Frosches. Versuchsanordnung 
wie bet Fig. 5. Kittleistenzeichnnng in der lymphatischcn Scheide der 
Vene. Vergr. 90 : 1. 
Eine kleine Vene mit Endothelzeichnnng aus der ltarnblase eines Frosches, 
dem Tuseheanfreibung in das Blut infundirt worden war. Vergr. 220:1 .  

vn .  

Ueber das Verh~iltniss der pcripheren zur centralen 
Temperatur im Fieber. 

Von Dr. W. S c h i i l e i n  in Berlin. 

(Hierzu Taf. VI--VII.) 

Die Fragc, in wclchcr  Weise die W~irmereguliruug im Verlauf 

f ieberhaf ler  Krankhei ten gcsliirt  set, ist in ncucs tc r  Zcit auf  Gruud  

vielfacher  Beobachtungen  an Thieren ,  denen Eiter  oder  pu t r ide  

Subs tanzen  injicirt  w u r d e n ,  in durchaus  verschiedenem Sinne  be-  

an twor te t  worden.  Wiihrend N a u n y n  und D u b z a n s k i  das vaso-  

motor i sche  Nervensys tem dcr  Haut, diesen Haupt regula tor  der  thie- 

r i s chen  W~irme, in einem Zustand l~ihmungsarliger Erschlaffung 


